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BAB |
PENDAHULUAN

Sebagaimana yang telah kita ketahui bahwa perkegalba teknologi bus
penyimpanan(storage bus)telah berkembang dengan pesat seiring berkembangny
teknologi informasi saat ini. Dimana pada tulisan akan membahas mengenai
teknologi bus penyimpanan SATA. Tetapi sebelum namb tentang teknologi bus
penyimpanan SATA tersebut, alangkah baiknya kitengetahui sekilas mengenai
teknologi bus penyimpanan lainnya seperti ATA &&TA dan SCSI.

A. ATA (Advanced Technology Attachment)

ATA (Advanced Technology Attachmerdpalah interface standar untuk
menghubungkan perangkat penyimpalistorage devicesyeperti hard disk dan CD-
ROM drivesdalampersonal computeBanyak terdapat istilah dan sinonim untuk ATA,
termasuk singkatan-singkatan IDE, ATAPI, dan UDMA.

ATA yang kali pertama dikembangkan oleh IBM padhuta 1981 ini telah
menjadi standar komunikasi untuk harddisk, CD-R@W,D-ROM, dan optik drive
sejenisnya. Pada sebuah konektor/channel ATA, halaat digunakan satu kabel
ATA. Dan setiap satu kabel ATA, maksimal dua pekangATA dapat dihubungkan.
Yang pertama akan diberi nama device 0 dan yangekdiberi nama device 1.

ATA dikenal juga dengan sebutan IQBtegrated Drive Electronic)Ada tiga
jenis transfer mode yang dikembangkan oleh ATAiwRIO, DMA, dan Ultra DMA.
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= PIO (Programmed Input/Outputpdalah transfer mode yang membutuhkan
interferensimicroprocessar

= DMA (Direct Memory Accessjdalah transfer mode yang dapat dilakukan tanpa
interferensi darmicroprocessar

= Dan yang dimaksud dengan Ultra DMA adalah samaate®mMA, hanya saja
pada Ultra DMA terdapat tiga tambahan yaitu:
- Double clockinguntuk mempercepat proses transfer.
- CRC(Cyclic Redundancy Checlgrror Checking.
- Correctinguntuk meningkatkan integritas data yang ditransfer

Tabel Perkembangan ATA

BUS Wi_dth Peak Bandwidth
(bits) (MBps)
AT Attachment (ATA), IDE 8 8,3
Fast ATA (ATA-2), EIDE 8 16,7
ATAPI 8 16,7
ATA-3 16 16,7
ATA-4 16 33
ATA-5 16 66
ATA-6 16 100
ATA-7 16 133

Meskipun jenis dan kecepatan ATA mengalami perkemaa, tidak halnya
dengan koneksi yang digunakan oleh ATA itu senddentuk koneksi ATA lebih
bertahan, sehingga hampir tidak terlihat perubaderara fisik. Bentuk kabel ATA
adalah pipih dengan jumlah pin 40 buah. Kita tidk&n pernah salah mencolokkan pin
ATA.

Tetapi untuk koneksi yang lebih baik, ATA juga memngkan kabel yang lebih
banyak yaitu 80 kabel. Bedanya ATA 80 kabel dend@A 40 kabel adalah jumlah
kabel ground yang lebih banyak. Untuk yang 80 kabeliap kabel sinyal diberikan
juga kabel untuk ground. Karena hal ini, maka jumkabelnya menjadi dua kali lipat.
ATA 80 kabel lebih kuat terhadap induksi medan neagtari kabel-kebal sekitarnya.
Sehingga kecepatan transmisi pun dapat lebih liekgan ATA 80 kabel, transmisi
ATA Ultra DMA 6 yang standar dapat mencapai 66 M&ikl Sedangkan, bentuk kabel
keduanya tidak memiliki perbedaan sebab meskipomraju kabelnya 80 buah, pin yang
dimiliki tetap 40 buah. Penerapan pin dengan 8@&kat sudah dilakukan pada ATA
Ultra DMA 3 (ATA 5) sampai Ultra DMA 6 (ATA 7).

Device 0 biasanya disebut juga master, dan devibéadanya disebut slave.
Pada operating system, master akan muncul lebih dibendingkan slave. Dan setiap
kabel yang terpasang akan memprioritaskan masterya bila hanya ada satu device
yang terpasang maka device tersebut secara otomkatismenjadi master. Namun, ada
juga beberapa komponen yang terpasang secara sbaglgeran sebagai slave
(tergantung pada setting jumper pada media penyiarpa

Standar Parallel ATA hanya mengizinkan panjang kalmpai 46 cm (18 inci)
walaupun kabel sampai 91 cm (36 inci) dapat dilkelrena keterbatasan ini dan karena
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harganya yang terjangkau, teknologi ATA biasangauakan untuk internal komputer
storage interface

Gambar Kabel IDE dan konektor nya pada motherboard

Dengan diperkenalkannya Serial ATA pada 2003, nfgka yang asli disebut
sebagai Parallel ATA (PATA). Spesifikasi Paralel ATelah diterapkan pada standar
penghubung penyimpanan untuk PC sejak protoccéhietsdiperkenalkan pada tahun
1980. Paralel ATA unggul dalam tiga hal utama,wyait

- Biaya yang rendah
- Mendukung sistem operasi yang luas
- dan siap untuk berevolusi.

Paralel ATA ditingkatkan untuk mendukung kecepayang lebih tinggi dan
kinerja yang kompatible dengan alat ATA yang leldma. Bagaimanapun, kinerja
headroom kebutuhan kabel, dan persyaratan toleransi \ltasntuk suatu
penyimpanan sangat diperlukan.

Kecepatan PATA menjadi kendala bagi perkembangankeena kecepatan
transfer data PATA sudah sulit untuk ditingkatk&tal ini terkait dengan teknologi
parallel yang rawan terhadap interferensi. Semeagjat clock yang digunakan, maka
semakin besar pula interferensi pada kabel datangh;ini juga dipengaruhi pada
voltage yang digunakan. PATA generasi terbaru yallitraDMA walaupun
menggunakan voltage 3.3 volt, tetap mempunyai dakdir hingga 5 volt sebagai
kompensasi terhadap kompatibilitas terhadap genessebelumnya. Sehingga
interferensi menjadi sulit untuk direduksi.

Hal yang sudah dilakukan untuk mereduksi interfeireni adalah dengan
menggunakan kabel data 80 pin. 80 pin ini sebemamgrupakan kabel data 40 pin
yang diselingi dengan kabel ground sebanyak 4(ugia.
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B. SCSI (Small Computer System Interface)

SCSI (Small Computer System Interface) awalnyendiea SASI $hugart
Associate System Interfgceesuai dengan nama yang kali pertama menemukannya
yaitu Alan Shugart. SASI atau SCSI-1 memiliki duacam kecepatan, yaitu 3,5
MB/detik atau 5 MB/detik. Keduanya bekerja secasynahronous. Dan panjang
kabelnya dapat mencapai 6 meter.

SCSI memang lebih mahal tapi SCSI jauh lebih c@gatdibanding dengan
PATA. SCSI juga lebih luas dalam penggunaannyaaKidanya harddisk saja yang
dapat menggunakan SCSI, melainkan juga perangg#tldiain yang membutuhkan
transmisi yang bandwidthnya besar, berkecepatggitaan stabil.

Kemudian versi kedua SCSI yang diluncurkan padant&t®89 muncul dalam
dua varian. Yang pertama mendapat julukan Fast $&1& kedua mendapat julukan
Wide SCSI. Fast SCSI memiliki kecepatan 10 MB/daetdn Wide SCSI memiliki
keceaptan 20 MB/detik. Tidak hanya dari segi ketaapaaja yang berbeda, keduanya
juga menggunakan bus width yang berbeda juga.3%St dengan 8-bit bus width dan
Wide SCSI dengan 16-bit. Karena bus width inilald@V6CSI mendapatkan namanya.
Sayangnya, pada SCSI versi ini terdapat degradesk kabel yang hanya mencapai 3
meter saja.

Kemudian keluar versi yang ketiga yang muncul datara varian juga, yaitu
Ultra SCSI dan Ultra Wide SCSI. Ultra SCSI mengdamabus width 8-bit dan Ultra
Wide SCSI menggunakan 16-bit. Kecepatan SCSI ketsja ini masing-masing dua
kali lipat lebih cepat dari versi sebelumnya. Namorasalah jarak memang belum
dapat ditingkatkan. Bahkan kendala kabel ini semmgnjadi alasan ketidakstabilan
SCSI.

Pada tahun 1997, versi yang terbaru dari SCSI kemihancurkan yaitu Ultra-2
SCSI. Dengan fitur LVD liow Voltage Differentig| kendala jarak pada versi
sebelumnya dapat diatasi. Ultra-2 yang juga dildkeu dalam dua versi Ultra2 SCSI
dan Ultra2 Wide SCSI mampu menggunakan kabel sah#aieter. Kecepatan Ultra-2
SCSI adalah 40 MB/detik dengan bus width tetapt&an untuk Ultra-2 Wide SCSI
bus width-nya adalah 16-bit dan kecepatannya ad@faViB/detik.

SCSI baru menambahkan fitur CRCyglic Redundancy Checkrror checking
pada versi Ultra3-nya. Ultra3 disebut juga Ultr® arena kecepatan Ultra3 memang
160 MB/detik. Selain CRC, pada Ultra3 juga terdapatidasi domain domain
validation). Jika pin ATA tidak mengalami perkembangan apapeiring dengan
meningkatnya kualitas transmisi, beda halnya depga®sCSI yang ditawarkan dengan
lebih bervariasi. Untuk kabel internal tidak beragduh dengan kabel ATA, namun
untuk koneksi eksternal agak sedikit berbeda.

Tabel Perkembangan SCSI

BUS Wi_dth Clock Peak Bandwidth
(bits) (MBps)
SCSI-1 8 5 MHz 5
Fast SCSI (SCSI-2) 8 10 MHz 10
Fast Wide SCSI (Wide SCSI-2 16 10 MHEz 20
Komunitas eLearning IlImuKomputer.Com 4

Copyright © 2003-2008 limuKomputer.Com



IImuKomlputer._Cum

Ultra SCSI (SCSI-3) 8 20 MHz 20

Ultra Wide SCSI (Wide SCSI-3 16 20 MHz 40
Ultra-2 SCSI 8 40 MHz 40

Ultra-2 Wide SCSI 16 40 MHz 80

Ultral60 SCSI 16 80 MHz 160

Ultra320 SCSI 16 160 MHZ 320

SCSI lebih cepat dan stabil dibandingkan ATA, S@®ja lebih mahal. Di

samping kedua hal tersebut ada beberapa hal lam jyga membedakan SCSI dengan

ATA:

Buffer

Buffer memory yang dimiliki oleh SCSI sebenarnydille besar dari ATA.
Namun belakangan, harddisk ATA menambahkan jumidhe memory-nya
sehingga hal ini dapat meningkatkan performa ATAsgndiri.

RPM

RPM adalah singkatan dari Rotation Per Minute. INBPM adalah nilai

kecepatan putaran piringan dalam harddisk. Semeg&pat putaran sebuah
harddisk, maka data di dalamnya lebih mudah diakk&M harddisk SCSI

lebih besar daripada harddisk ATA. Ini artinya datda SCSI lebih cepat
diakses ketimbang data pada ATA.

Seek Time
Seek time adalah waktu yang dibutuhkan untuk ménizda. Seek time SCSI
harddisk juga lebih cepat dibandingkan harddisk ATA

Kapasitas

Kapasitas harddisk pada ATA lebih besar dibandingk@SI dengan ketebalan
yang sama. Sebab data pada setiap piringan SCSlamgenebih sedikit
dibandingkan pada ATA. Ini salah satu konsekuemsiygng harus ditanggung
oleh user yang menggunakan SCSI. Umumnya untukskapayang sangat
besar, ukuran harddisk SCSI akan menjadi lebihrbdea berat dibandingkan
ATA.

MTBF

Mean Time Between Failuregau biasanya yang disingkat MTBF adalah nilai
daya tahan suatu produk yang ditentukan berdasadsearch pada produk
tersebut. MTBF yang dimiliki oleh harddisk SCSI kdfal juta jam. Sedangkan
harddisk ATA hanya 500.000 jam. Ini berarti, hastdSCSI dapat dijalankan
sampai 1 juta jam lamanya, sedangkan harddisk Akiah anati setelah 500.000
jam bekerja.
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BAB II
SERIAL ATA (SATA)

SATA singkatan darSerial Advanced Technology Attachmganhg merupakan
salah satu bus penyimpanébus storage)digunakan untuk penghubung transfer data
antara komputer dengan media penyimpanan. Samdigegedahulunya yaitu PATA,
dimana PATA bekerja secara paralel sedangkan SgetAra serial.

A. SERIAL ATA

Industri disk drivesedang mengalami suatu transisi teknologi pentieggan
Serial ATA menggantikan Paralel ATAAdvanced Technology Attachmemntang
merupakan alat penghubung paralel yang telah malagkade terakhir komputer. Alat
penghubung paralel, seperti ATA disk adalah alatghebung yang mempunyai
kendala untuk melaju ke kecepatan yang lebih tingigit penghubung serial yang tidak
hanya menawarkan kecepatan data lebih tinggi, kadeel dan konektor yang lebih
kecil, serta menurunkan tegangan untuk penyimpariamal.

Pada tahun 2005, Net Integration Technologies Itelah mencoba
mengembangkan product baru yang akan menggantieth drives PATA menjadi
hard drives SATA. Ada 3 hal penting yang membedalann kedua teknologi tersebut,
yaitu:

1. Data transmission:
Hard drive SATA memiliki kecepatan lebih tinggi ditdingkan dengan hard
drive PATA yaitu dengan perbandingan 150 MB/dtkdiag 133 MB/dtk.
Drive PATA yang berasal dari Seagate Technology@850D23A, 160 GB 7200
RPM, terkoneksi dengan sistem Highpoint TechnokgiocketRAID 133
controller card. Sementara Drive SATA keluaran &é&agTechnology
ST160827AS, 160 GB 7200 RPM, terkoneksi denganesysPromise®
SATA150 TX4 controller card.

2. Thermal considerations:
Drive SATA ketika pada saat bekerja “Running” digag lebih panas
dibandingkan dengan drive PATA, padahal yang mealykdn kondisi tersebut
adalah letak dari drive itu sendiri. Perbedaan sidrukedua perangkat tersebut
sebenarnya juga tidak terlalu besar.

3. Hot Plug technology:
Hot plug technology ini diterapkan pada semua d8¥€TA. Salah satu yang
menjadi tugas penting adalah rancangan yang mendukatuk kabel dan
konektor. Dimana kabel dan konektor dirancang ulamjuk mendukung
kondisi drive dalam keadaan terkoneksi ataupunktigakoneksi. Selain itu
dukungan perangkat lunak masih dibutuhkan untukdeteksi drive yang akan
dilepas atau dipasang kembali.

Selama ini apa yang disebut ATA merupakan transpaigalel. Oleh sebab itu,
dengan keluarnya Serial ATA, ATA yang ada sebelumndigebut juga Paralel ATA.
Perbedaan yang sangat mencolok antara Paralel Adgath Serial ATA adalah
penampilan kabel keduanya. Jika Paralel ATA meinik&bel yang sangat lebar,
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sebaliknya lebar kabel Serial ATA hanya 8 mm sdguh lebih kecil dibandingkan
kabel Paralel ATA. Panjang kabel pun berbeda, madkdspanjang kabel Paralel ATA
hanya 45 cm. Serial ATA mampu melakukan transnesigan panjang kabel sampai 1
meter.

Setiap satu kabel Serial ATA hanya dapat digunakank koneksi satu buah
perangkat saja. Sehingga bandwidth transmisi depét maksimal pada Serial ATA
dibandingkan Paralel ATA. Apabila port SATA yangseliliakan motherboard tidak
mencukupi, maka Anda dapat menggunakan SATA Expande

B. ARSITEKTUR SATA

1. BusDesign:

Serial ATA menggunakan alur sinyal tunggal untukngiemkan data secara
berturutan/serial (bit demi bit). Sinyal dikirim mi&emudian alur serial yang kedua
menerima dan mengembalikan sinyal kepada penginyals Sebab masing-masing
alur sinyal ini adalah 2 pasang kabel yang berbBda. Serial ATA terdiri dari 4
bentuk sinyal per channel. Kontrol informasi dipam@n sebagai urutan bit yang
singkat sehingga dapat dibedakan dari data, forpa&iet, atau menggunakan
pemberian sinyal dari luar (kontrol sinyal yangidikkan menggunakan on/off
sinyal, hampir sama dengan Kode morse), dan tidaknenukan jalur transmisi
terpisah.

2. Bandwidth:
Meskipun Serial ATA memancarkan hanya bit tunggadr pclock, dan
memungkinkan jalan pada kecepatan lebih tinggi kumiengganti kelemahan pada
paralel ATA. Serial ATA pertama kali diperkenalkadengan bandwidth
1500Mbits/sec, atau 1.5Gbits/sec. Sebab data disandnenggunakan encoded
8b/10b (efisiensi penyandian sinyal digital adaB0®P6 yang digunakan untuk
memelihara rata-rata penyimpangan dari sinyal &ndsi), sehingga maksimum
bandwith yang efektif adalah 150Mbytes/sec dengahifungan sebagai berikut:

1500MHzembedded clock
x 1 bit perclock
x 80% for 8b10kencoding
/8 bits per byte
= 150 Mbytes/sec

3. Timing:
Pada Serial ATA 1.5 Gbits/Sec, tingkat perpindatlata memerlukan transisi bit
dalam waktu 0.667ns. Waktu maksimum yang digunakanswitch waktu adalah
0.273ns.\
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C. TOPOLOGI SATA

D: SATA device
- 64 bits unique indentifier
H: host
- motherboard or card
- connect/disconnect protocol: hot plug
- up to 8 ports
M: expansor
- up to 16 new devices
C: conector
- up to 2 meters long

Gambar Topologi SATA

D. TRANSISI SERIAL ATA

Transisi dari Paralel ATA ke Serial ATA dimulai tain2002 dengan tersediaan
Serial ATA untukcontroller berbasis PCI dan Serial ATAisk drive Tahun 2003,
chipsetSerial ATA pertama kali digunakan pada PC. SekiBA akan berlanjut untuk
menggantikan Paralel ATA padhipsetsampai keduanya saling berhubungan dengan
mengkonversi ke Serial ATA untuk analis Data dalsntuk Gambar.

Serial ATA 0.0% 0.3% 1.8% | 45.4% | 85.7% | 96.6%

98.2% | 54.6% | 14.3% 3.4%

Parallel | 100.0 | 99.7%

Grafik konversi disk drivedari ATA Paralel ke Serial ATA (2001-2006)
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Grafik konversi disk drivedari ATA Paralel ke Serial ATA (2005-2010)
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Sebagian besahipset roadmapsdari penjual seperti Intel, VIA, DIK, ATI dan
NVIDIA mengontol transisi ini. ATA Paralel menghuigkan pada chipsets
mengkonsumsi cukup banyak pin, toleransi kebutub¥ndan memerlukan banyak
ruang. Dengan Serial ATA, voltase yang secara nam{B00-600 mV) jadi lebih
kompatibel dengan teknologi, yang hanya terdapgia¢min. Pemasangan kabel dan
ruang yang diperlukan adalah semua yang jauh lkbdil dibanding dengan ATA
paralel. Lain dengan halnya Serial ATA bermanfadtik pengontrolan koneksi, untuk
kedepan kecepatannya akan meningkat dan capaian ditambahkan akan lebih
bermanfaat.

E. KABEL DAN KONEKTOR

- HARDW
7-pin Serial ATA data cable

Gambar JenisKabel SATA
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Secara fisik, kabel data dan kabel power SATA makap perubahan yang
paling yang nyata dari Parallel ATA. Standard SAm&nggambarkan suatu kabel data
dengan menggunakan tujuh konduktor dan 8 waier connectorsli ujung akhirnya.
Kabel SATA dapat mencapai panjang 1 m. Kabel pitaTA& hanya mampu
menggunakan 40 sampai dengan 80 konduktor kawatlelagan batas panjang 46 cm.
Pengurangan konduktor membuat SATAnnectorsdan kabel lebih ramping dari
PATA, sehingga tidak menghalangi sirkulasi udardalamcasing

SATA connectordidesain sedemikian rupa sehingga tidak dapaslikrpada
waktu pemasangan. Hal ini mengurangi resiko kemassalStandard SATA juga
menspesifikasikan konektor power catu daya yanggetamerbeda dengan yang
digunakan pada PATA. Konektor power ini menggunak&ampin konektor tipis. Jumlah
pin yang banyak ini digunakan untuk menyuplai tegangan jika diperlukan, yaitu 3.3
V, 5V, dan 12 V. Setiap tegangan disuplai oleh gulan 3 pin dan 6 pin sebagai
ground Hal ini dilakukan karena pin-pin kecil itu sendtrdak cukup menyuplai
tegangan ke perangkat. Satu pin dari ketiga tegartgesebut digunakan untuk
hotplugging/hotswapping

1. SATA DATA PINOUT

Perubahan yang paling besar di ATA terjadi ketikmgenalan tentang Serial
ATA. Alat penghubung ini menggunakan 7-pin kabeltukn koneksi data, dan
memancarkan data secara berurutan lebih baik daia paralel. Sebagai tambahan,
Serial ATA juga memberikan kepada user kemampuaakumengatur panas di hard
drives. Kelebihan ini membuat sistem menjadi maeglertiFibre Channeldan SCSI
Serial ATA dapat mengurangi sinyal voltase darof yang digunakan di PATA turun
menjadi 0.5 volt, dimana ini dapat mengurangi kebah tenaga listrik. Berikut ini
layout7 pin kabel data SATA:

Pin Name Deskripsi
1 GND Ground
2 A+ Transmit+
3 A- Transmit-
4 GND Ground
5 B- Receive-
6 B+ Receive+
7 GND Ground
K eterangan:
Transmit : Mengirim data
Receive : Menerima data
GND : Ground untuk kontak pertama; yang memungkink
terjadinyahotswap/hotplug.
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2. SATA POWER CONNECTOR
Berikut inilayout 15 pin SATA poweconnectoryang ada dmotheboard

Pin Signal
1 +3.3V
2 +3.3V
3 +3.3V
4 GND
5 GND
6 GND
I +5V
8 +5V
9 +5V
10 GND
11 GND
12 GND
13 +12 V
14 +12V
15 +12 V

F. INSTALASI HARDDISK SATA

1. Kabel data SATA:
Seperti yang telah dijelaskan dan digambarkan pzada ini bagian kabel dan
konektor SATA bahwa kabel data SATA terdiri darbidah pin dengan gambar
sebagai berikut:

2. Mengetahui perbedaan kabel data SATA dengan PAT&/ID
Seperti yang telah dibahas pada bab | mengenai éddiAbab ini mengenai kabel
dan konektor SATA maka harus dapat mengetahui pgedre antara kabel data
PATA/IDE dengan SATA seperti gambar dibawah ini:
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3. Port SATA pada Motherbord:
Tempat menancapkan atau dipasangnya kabel data SApérti gambar dibawah
ini:

4. Harddisk SATA:
Dibawah ini gambar bagian belakang Harddisk SATifnatha terdapat dua power
konektor. Jika memakai SATA power konektor maka @owonektor biasa tidak
perlu dipakai lagi:
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5. Kabel Power SATA:
Dibawah ini gambar kabel power SATA dimana powemnabil dari power supply
ATX 12V.

6. Koneksikan Harddisk SATA ke Power dan Motherboard:
Pasang kabel data SATA ke bagian harddisk dan mimihed, kemudian pasang
kabel power dari power supply seperti gambar didyaimi:

7. Harddisk IDE di konversi ke Harddisk SATA:
Harddisk IDE dapat dikonversi ke Harddisk SATA dangmenggunakan Serial
ATA adaptor. Dimana pada adaptor terdapat konegtwer untuk adaptor dan
konektor data sebagai konverter ke SATA. Kemudedapat juga konektor IDE
untuk menyambungkan ke harddisk IDE. Sedangkarkysmwer harddisk di ambil
dari power supply dengan menggunakan kabel powasabiseperti kabel power
harddisk IDE.
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8. Jumper Harddisk SATA:
Pada harddisk SATA terdapat keterangan untuk kordgj jumper apakah harddisk
dibatasi hanya sebagai harddisk SATA 1,5 Gb/s 88UA 3 Gb/s. Pada gambar di
bawah ini jika harddisk hanya akan dioperasikan al@nSATA 1,5 Gb/s maka

jumper dipasang pada pin 1 dan 2. Sedangkan h&rddisk SATA 3 Gb/s maka
penghubung jumper dilepas (kosong).

Tar Mﬂﬂg EE C3reTdEl 10 SEISCT N8 COFTECI OTive ¥
bafare making changes Windows®XP or 2000 ant
Igstaliation. If thizja & second drive then Disk Ma
prepace tha drive, Maginiogh uses Dugk Utility. in 1

SATA SATA  Jumper
FPower. Data Block

{ b
i - e rk
I'_fl}_m'_,_"l,-'- TRisrann n-uq_IH_'—L......_..__._,__E_I:I - -_:;|—r| i
[Limit ta 7.8 Gblx Operation] - ==
13 &bis Operathon -
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BAB |11
PERKEMBANGAN SATA

A. GENERASI SATA

SATA 1.5Gb/s

Merupakan Generasi pertama SATA port yang ada pactherboarddalam
perangkathardware komputer yang disebut dengan SATA/150 dan dikeragen
SATA 1 dengan kemampuan 1,5 Gbit/s. Serial ATA ngemgkanencoding 8B/10B
yang ditempatkan pada level fisik. Dengan metodepgatan seperti itu memberikan
tingkat efisiensi hingga 80%, sehingga hasilnya-rata kecepatan transfer data adalah
1,2 Gbit/s atau 150 MB/s.

SATA 3.0Gb/s

Setelah pengenalan SATA yang pertama, dibuat statetayan ukuran 3 Gb/s
dengan tingkat signal yang telah ditambahkan kesdapfisik, dan meningkatkan dua
kali pengiriman data. SATA versi lama masih cocb&ckward compatibility dengan
SATA versi baru (SATA 3.0 Gb/s). Dalam praktek, &etpa sistem SATA yang lebih
lama tidak mendukung kecepatan SATA baru. Samayhatiengan SATA 1.5 Gb/s,
SATA 3.0 Gb/s mengunakancoding 8B/10B/ang menghasilkan tingkat pengiriman
data menjadi 2.4 Gb/s, atau 300 MB/s.

SATA 3.0 Gb/s secara luas dikenal sebagai “SerieA AI” (SATA 1), yang
kadang-kadang juga dikenal sebagai SATA/300 ataliAS3\0, berkelanjutan baris dari
PATA/100, SATA/150 dan PATA/133. Serial ATA mempuanyrganisasi standarisasi
yang bernamarhe Serial ATA International Organizatiopang disingkat menjadi
SATA-IO.

SATA 6.0 Gb/s

SATA-IO berencana untuk membuat suatu standard SATAGb/s. Secara
teoritis keluarannya akan digandakatarddisk konvensional tidak bisa mendekati
kecepatan ini. Standard SATA 6.0 Gb/s akan sangamdnfaat jika dikombinasi
dengan banyak port, sehingga berbagai port tersgdpat dihubungkan ke satu port
Serial ATA, seperti halnya dengaalid-state driveseperti RAM disk.

Tabel Generasi SATA

Width : Peak Bandwidth
Bus (bits/clock) Encoding Clock (MBps)
Serial ATA (SATA) 1 80% 1.5 GHz 150
SATA-2 1 80% 3 GHz 300
SATA 6G (SATA-3) 1 6 GHz 600
Komunitas eLearning IlImuKomputer.Com 15
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B. INOVASI SATA

SATA merupakan bagian dari bus PATA, dimana sepaeplatan memiliki
kabel danbandwithsendiri. Ketika ada permintaan maka dibutuhkan m@or host
controller untuk mendukung nomor yang sama pada alat SATA,am@dda saat
pengenalan SATA ini tidak lagi suatu kelemahan ypagting. Pengontrol yang lain
bisa ditambahkan ke dalam suatu ASIC pengontrajaeibiaya yang lebih kecil di luar
penambahan tujuh ruargignal line dan print circuit board (PCB) untuk kumparan
kabel. Fitur SATA yang tidak dimiliki oleh PATA af#d hot-swap dan native
command queueing

Native command queueindapat meningkatkan kecepatan akses data pada
harddisk. Hal ini dapat terjadi karena antrian meh yang dibangun di dalam harddisk
dapat disusun ulang sehingga antrian pencarian dwgjadi lebih efisien dan
mempengaruhseek timelanlatency time

Untuk memudahkan transisi ke SATA, banyak pabrikadah memproduksi
drive dengan penggunaamntroller yang lebih banyak dari PATA drive dan judaip
penghubung padagic board

C. EKSTERNAL SATA

Produk terbaru keluaran SATA saat ini bernama BaleSATA, teknologi
harddisk berteknologi tinggi dan luar biasa baikdsitas memory maupun kecepatan
akses data ini adalah hasil pengembangan vendagatee&IDD External dengan
kapasitas 750GB pertama di dunia, setelah mendg@inaHDD Internal 750 GB
pertama di dunia, Seagate akhirnya mengeluarkan BEKtBrnal dengan kapasitas yang
sama. Dengan kapasitas tersebut kita bisa menyirhp&90 lagu digital, 15.000 foto
digital, 50 jam video, 50 game komputer dan 25 filgD. Media ini sangat cocok
untuk backup data notebook dan komputer PC maupuvers yang memerlukan
kapasitas besar.

Eksternal SATA adalah suatu hasil pengembangan asiowharddisk
berkecepatan tinggi dalam penggunaan kabel datapdaer untuk memudahkan
pemakai dalam merancangan PC atau mengibangi keocgmacessordan memory
yang juga sangat cepaipgradenya. Saat ini, eksternal SATA secara khusus
dihubungkan dengan suatu USB atau 139defire) menghubung ke suatu PC. Ini
adalah merupakadisk driveyang internal pertama dalam merancang dengan suatu
ATA alat penghubung paralel (juga mengenal sebagaiatu IDE alat
penghubung/driver) yang tidak bisa diperluas di R& untuk suatu koneksi eksternal.
ATA driveyang paralel tidaklah dirancang untuk kabel ekstetidak bisehotplugged
dan akan memerlukan suatannectorrumit dalam rancangan. Di artisitektur ekternal
SATA sangatlah kontras, USB dan 1394 menyediakatusoennectorsederhana, kabel
sertaconnectormerancang untuk penggunaan eksternal, dan merajjisat untuk
ditambahkan atau dipindahkan sedang berjalan gikioen.

Ukuranharddisk 2.5" (atau lebih kecil), dimana memerlukan hanyaubituk
koneksi, beberapa solusi sudah menggunakan koseksliling lain seperti USB atau
PS-2 connectors untuk menyediakan kuasa ketujutente yaitu suatu ATA pengarah
yang Serial atau Ekternal SATA.
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Driver SATA eksternal yang menggunakan port USBerupakan driver IDE
yang sama ini dengan suatu chip konversi yangrutki sebagai penerjemah dari ATA
untuk menghubungkan protokol yang menggunakan paden atas disk drive kepada
USB atau 1394 pada konektor tersebut. Di dalam R@fureconversionlangsung
membiarkan komputer untuk mengenali dan bertemgateperalatan baru ke peralatan
lain yaitu internal. Bertujuan untuk memerlukarntess beroperasi, yang mana adalah
secara khas disediakan melalui suatu Arus Bolak«Bal

Di dalam PC, suatweconversionserupa berlangsung, membiarkan komputer
untuk mengenali dan bertemu dengan mengarahkangi&iayang baru ke peralatan
internal. Perangkat ini juga memerlukan kuasa ubtroperasi, yang mana secara khas
adalah disampaikan melalui suatu Arus Bolak-Balik.

Gambar ujung kabel konektor dan PCB eksternal SATA.

Pada dasarnya pasar keinginan drive ATA karenatddiRaneksikan dengan
Serial eksternal ATA yang tidak terlalu rumit, dijpmjukkan oleh fakta bahwa
beberapa produk yang menyediakan kemampuan imglatatuk menjual mendahului
ATA spesifikasi kemudian melakukan perubahapgfade ke Serial eksternal ATA
yang terakhir. Beberapa produk, awal mula dikemkanglengan menggunakan port
SATA koneksi internal, yang tidak menyediakan semidut yang diperlukan uraikan
di atas yang dirancang ke dalam kabel yang ekst&ha baru dan connector baru.
Sebagai hasilnya, dapat diharapkan untuk mempédrgepéumbuhan drive disk ke
disain yang lebih inovatif. Sebagaimana awal prodhlkA menjadi Serial ATA
eksternal menggunakan connector teknologi lainersied394 atau DB9 standard
monitor interconnegt Hal ini dirancang untuk mengakomodasi ATA menjaérial
kecepatan tinggi, dan dapat menyebabkan banyakdefgan dengan konsumen yang
boleh berasumsi bahwa suatu jenis isyarat berbeatialah keluaran pada atas
connector. Bayangkan permasalahan yang akan tekgikia menghubungkan suatu
digital mahal yang bagian camcorder ke suatu 13@dnector yang benar-benar
dikemudikan oleh suatu ATA pengontrol Serial.
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External Storagelengan harddisk  External Storagelengan Sharddisk
SATA standard desktop SATA
Gambar Penyimpanan eksternal SATA

To aSATA port

#BATA - BATA /
conver ter Cable

(AASATSARSC)

Entarnal JATA
cable (ARSAEDCIF)

\

davice | TTEEY g
Gambar Kabel Converter SATA ke Eksternal SATA

D. SATA pada Storage Area Network (SAN)

Server terkait dengan jaringan storage yang meegabiok data melalui SAN.
Storage array menggunakan berbagai SATakddisk drivesdan kartu RAID yang
menyediakan saluran serat (FC/Fibre Channel) &&&Ii interface ke host, dan SATA
interface ke HDDs. Bentuk jaringan ini menyedialsiorage dengan biaya rendah di
dalam suatu lingkungan SAN. Pada Storage Area N&tWSAN) ini mendukung

SATA 1,5 Gb/s dan SATA 3 Gb/s.
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_ FC-to-S-ATA

External RAID Card
Storage Array

Gambar Serial ATA pada SAN

E. SATA pada Direct Attached Storage (DAS):

Suatu server terikat dengan suatu eksternal RAHYae suatu Koneksi Saluran
Serat (Fibre Channel). Fibre Channel ke Serial Adehtu RAID yang mendukung
RAID, dengan Serial ATA menyediakan koneksi bandiwigang besar untuk berbagai

harddisk drives. Pada Direct Attached Storage (DisEmendukung SATA 1,5 Gb/s
dan SATA 3 Gb/s.

LAN

Server

Fibre Channel

e —
o[ rrnnniiinn Disk
CERIRIRRERNY] Array
LERER IR RRRNE]
FC-to-S-ATA
= External RAID Card

External RAID
Enclesure

Gambar Serial ATA pada DAS
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BAB IV
PERBANDINGAN BUS PENYIMPANAN

A. PATAVSSATA

Dibawah ini adalah perbandingan anatara bus Pakdl&ldengan Serial ATA.
Dengan perbandingan kedua bus tersebut dapat dli kenintungan dari salah satu bus
tersebut, dimana yang dominan mempunyai kelebilaarkduntungan adalah bus Serial

ATA (SATA).

Tabel Perbandingan Bus PATA dan SATA

Paralel ATA Serial ATA Keuntungan SATA

Mencapai 133 Mbyte /dtk | Mencapai 150 Mbyte/dtk | Lebih cepat dan kapasitas
(1.5 Gbits/dtk) (SATA 1.0) | yang semakin besar

Jumper lebih kecil Tidak ada slave / master, | Mudah digunakan
bersifat point to point
Ukuran kabel 18 inch Ukuran kabel mencapai 39 Mudah diintegrasikan
inch
Lebar kabel ribon 2 inch | Kabel tipis (1/4 inch) Menerapkan sistem airflow
Memiliki 80 Konduktor Memiliki 7 kabel yang Mengurangi masalah
berbeda integrasi data
Memiliki 40 pin dan soket | Blade and beam connector; Mudah digunakan
(snap in)

Lebar connector data 2 inchLebar connector data ¥ inctMudah diintegrasikan

Onboard DMA Controller First party DMA support Kin@ yang lebih baik

High Voltage (5V) tolerance Low voltage (25V) Perubahan dalam desain
tolerance

Kemampuan terbatas Penanganan data lebih baik  Kinerja yang lebih baik

Tidak ada Hot swap Hot swap (dapat dilepas | Mudah diintegrasikan dan

pada saat masih terpasang)digunakan

CRC hanya pada data CRC pada data, perintah | Peningkatan proteksi data
dan status.

Selain dari bus yang dibandingkan, harddisk jugpatl dibandingkan, seperti
tabel dibawah ini. Dimana harddisk PATA/IDE (ATA-ATA 133) dibandingkan
dengan harddisk SATA (SATA 3 Gb/s) dan hasilnyadtdek SATA lebih unggul
daripada harddisk PATA.
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Tabel Perbandingan Harddisk PATA dengan Harddisk SATA

HARDDISK PATA/IDE HARDDISK SATA
PRODUK / DATA TEST PRODUK / DATA TEST
PRODUK Maxtor DiamondMax 10 6L300R0 PRODUK Maxtor DiamondMax 10 6V300F0
Manufactur Maxtor Corp. Manufactur Waxtor Corp.
Website Y My oo Website Www.maxtor.com
DATA TEKNIS / PERLENGKAPAN DATA TEKNIS / PERLENGKAPAN
Hard Disk Family DiamondMax 10 H_ard Disk Fam_ily DiamondMax 10
Firmuare Varsion BAII1G20 g‘{“;}“:zt:f“'““ :‘;{"63{'
Form Factor 35" : -
Formatted Capacity 300GB ;‘;‘;’:;ﬁ“‘;ﬁ;"“m’ ggg ‘:363
Real Capacity 279,568 apadly '
AR Physical Dimensions 101,6 X147 26,1 mm

Physical Dimensions 101,6% 147 % 26,1 mm '

g Weight 6305 ¢
Weight X 6305¢ Average Rotational Latency 4,17 ms
Average Rotational Latency 4,17 ms Rotational Spesd 2200 RPM
Rotational Speed el Interface Serial ATA (3.0Gb/S)
Intertace ATA133 Buffer Size 16 B
Buffer Size 16MB Maximum Speed 150 MB/s, Currently 300 MB/s,
Maximum Speed 100 MB/s with bursts up to 133 MB/s upcoming 600 MB/s
Cable Length 18 Inci Cable Length 1 Meter (40 Inci)
Cable Pins 40 Cable Pins 7
Power Connector Pins 4 Power Connector Pins 15
Data transfer wires used 26 Data transfer wires used |2
Power Consumption v Power Consumption 250 my
Hot Swappable? No Hot Swappable? Yas
BENMCHMARK / PENGUJIAN BENCHMARK / PENGUJIAN

Dalam Dealam
Nilai %0 20 40 60 80 100 % Nilai %0 20 40 60 80 1100 %

Transfer Rate Average (MB/s)| 50,9 68% Transfer Rate Average (MB/s) 57,2 7%
Access Time (ms) 153 25% Access Time (ms) 149 29%
CPU Usage (%) 32 83%| | CPU Usage (%) 37 79%
Full load temp. max (°C) | 36 B2% Full load temp. max (°C) | 37 73%
PCMark0d HOD 5161 g4%, | PCMark0d HDD 5395 67%
Test Suite (PC Marks) Test Suite (PC Marks)

B. SATAVSSCS

Berikut ini adalah perbandingan antara Serial ATA (BATA 1,5 Gb/s) dengan
Serial Attached SCSI (SAS):

Tabel Perbandingan SATA 1,5 Gb/sdengan SAS

Serial ATA 1.0 Serial Attached SCSI
Spread spectrum clocking Yes Not required for native Serial Attached SCSI
peripherals; supported for SATA compatibility
Signal rate 1.5 Gbps 1.5 Gbps & 3.0 Gbps
Tx voltage 400-600 mV 800-1600 mV
Rx voltage 325-600 mV 275-1600 mV/
Nominal differential impedance 100 100
Bit Error Rate on the bus 10" 10%
Dual Porting No Yes
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C. PERBANDINGAN EKSTERNAL SATA DENGAN BUS PENYIMPANAN

LAINNYA

Tabel Perbandingan Eksternal SATA dengan Bus Pgrayian Lainnya

Eksternal | SATA | PATA | FireWire | jcnog Uétzrg"
SATA 300 133 800 '
SCsl
K ecepatan
(Mbit/s) 2400 2400 1064 786 375 2560
4.5 (16
kabel yang
di
. konfigurasi
Fr:qagli:?gaﬁfne)l 2 1 046 | daisy 5 16
chain
dapat
mencapai
72 m)
Membutuhkan . :
kabel power? Ya Ya Ya Tidak Tidak Ya
Jumlah 1(5 1 per
Perangkat per | dengan 'alpur 2 63 127 16
Channel | multiplier) |
D. PERBANDINGAN BUSPENYIMPANAN LAINNYA
Peak Interface Speeds
300
250 [
2001 B
1501 ™1
100 W
80 11 [
0 uUsB1 13942 use 2 1394b |SATA 1.5 |SATA 3G
Iumm 1.5 50 60 100 150 300
Grafik Perbandingan Kecepatan Tertinggi Interface
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Typical Interface Speeds

300 -
200+
100~
0 SATA | SATA
USE1 | 1304a USB 2?2 | 1304b 15 3G
B Overhead 4 10 15 20 0 L1
O MBps & 40 45 B0 150 300

Grafik Perbandingan K ecepatan K has I nter face

Tabel Perbandingan Ekternal Disk Drive I nterface

480 Mbps | 400 Mbps 1500 Mbps
31.6 34.8 42 4
MBisec MBisec MB/sec
26.5 26.7 56.2
MBisec MBisec MB/sec
33.5 36.2 111.3
MBisec MBisec MB/sec

Tabde 1; Comparison of inkerfaos spodtds and data transier rates for exdemal disk drive inlertaces
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BABV
KESIMPULAN

Interfacdpenghubung(bus storage)antara harddisk dengan prosesor terus
dikembangkan dari standard ATA yang kemudian diselbagan Paralel ATA sampai
dengan standard baru yang dapat melebihi kecepatasfer data USB ataupun
Firewire (IEEE 1394) bahkan sudah mendekati ketespransfer data SCSI. Standard
baru ini disebut dengan Serial ATA. Jika standaf@'S 6.0Gb/s sudah ditetapkan,
maka kecepatan transfer datanya akan melampaup&eeetransfer data SCSI yang
masih merupakan perangkat dengan kecepatan trasheti@rtertinggi. Kelebihan lain
dari SATA yang tidak dimiliki oleh PATA adalahot swapdan native command
queuing

Serial ATA juga dikembangkan sebagaterfacépenghubung perangkat
penyimpanan eksternahterfaceperangkat eksternal ini menggunakenst connection
Host connectionini dapat berupacard PCI tambahan yang ditancapkan pada
motherboard atau sudatbuilt in di motherboard tergantung darvendor pembuat
motherboard Host connectiorini dapat juga berupaard PCMCIA untuk notebook
Sehinga pengguna dapat menyimpan data-data yaggtdaesar seperti data-data audio
ataupun video.

Dilihat pada hasil grafik roadmap bahwa penggun&iTA akan terus
meningkat dan memungkinkan teknologi PATA tidakatti@i lagi untuk masa yang
akan data karena teknologi PATA sudah tidak memimkgk untuk mengimbangi
kecepatan komputer yang berkembang dengan sangaat ceehingga harus
membutuhkan akses dan transfer data yang sangstjogp.
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