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Akhir-akhir ini GIS (Geographic Information System) telah menjadi bagian tak terpisahkan dari 

solusi yang digunakan oleh berbagai industri seperti telco, pertambangan, pertanian, perikanan,

kehutanan, pariwisata, transportasi dan sebagainya. Dahulu GIS dikembangkan sebagai bagian yang tak terpisahkan dari product yang ditawarkan oleh vendor, seperti ArcView dengan avanue-nya atau MAPINFO dengan script-nya sendiri. Hal ini memiliki kelemahan karena untuk memiliki aplikasi ini sebuah institusi harus turut membeli core product-nya agar sistem atau aplikasi dapat berjalan. Selain itu dengan model ini customisasi terhadap solusi yang ditawarkan juga sangat terbatas. Untuk itulah kemudian diciptakan komponen yang bisa dengan mudah diaplikasikan dengan menggunakan bahasa pemrograman apapun sehingga memberi kemudahan untuk kustomisasi bagi user. Selain itu dengan adanya komponen ini ketergantungan terhadap core product dapat direduksi atau bahkan hilang sama sekali. 
Seiring dengan berjalannya waktu maka mulai terjadi pergeseran kebutuhan dari sisi penguna, yaitu kemudahan akses terhadap solusi GIS yang mereka terapkan (dimana pun dan kapan pun). Untuk mengatasi hal ini diciptakan lah development environment untuk mengembangkan aplikasi internet yang dapat menampilkan data spatial. Hal ini mendorong para penggiat open source untuk membuat product sejenis, sehingga muncul lah MapServer, ALOVMap, dsb. Dari semua product open source tersebut MapServer, yang dikembangkan Universitas Minesota, adalah salah satu product open source yang paling banyak digunakan karena banyak fungsi yang ditawarkan serta support yang ditawarkan, serta pengembangannya yang terus dilakukan hingga sekarang. Selain itu MapServer tidak hanya dapat dikembangkan untuk aplikasi web tapi juga dapat dikembangkan untuk aplikasi desktop.
Pendahuluan
Akhir-akhir ini GIS (Geographic Information System) telah menjadi bagian tak terpisahkan dari 

solusi yang digunakan oleh berbagai industri seperti telco, pertambangan, pertanian, perikanan,

kehutanan, pariwisata, transportasi dan sebagainya. Dahulu GIS dikembangkan sebagai bagian yang tak terpisahkan dari product yang ditawarkan oleh vendor, seperti ArcView dengan avanue-nya atau MAPINFO dengan script-nya sendiri. Hal ini memiliki kelemahan karena untuk memiliki aplikasi ini sebuah institusi harus turut membeli core product-nya agar sistem atau aplikasi dapat berjalan. Selain itu dengan model ini customisasi terhadap solusi yang ditawarkan juga sangat terbatas. Untuk itulah kemudian diciptakan komponen yang bisa dengan mudah diaplikasikan dengan menggunakan bahasa pemrograman apapun sehingga memberi kemudahan untuk kustomisasi bagi user. Selain itu dengan adanya komponen ini ketergantungan terhadap core product dapat direduksi atau bahkan hilang sama sekali. ESRI merupakan salah satu vendor yang mengeluarkan komponen yang customizable dengan nama MapObject. Selain MapObject masih ada komponen lain yang bisa di pakai yaitu TatukGIS. Kedua komponen ini hanya bisa digunakan untuk aplikasi yang bersifat desktop.

Seiring dengan berjalannya waktu maka mulai terjadi pergeseran kebutuhan dari sisi penguna, yaitu kemudahan akses terhadap solusi GIS yang mereka terapkan (dimana pun dan kapan pun). Untuk mengatasi hal ini diciptakan lah development environment untuk mengembangkan aplikasi internet yang dapat menampilkan data spatial. Lagi-lagi ESRI mengembangkan solusi untuk mengakomodir masalah ini yaitu dengan membuat ArcIMS. Selain ArcIMS masih ada beberapa vendor yang mengembangkan hal serupa. Hanya saja untuk memanfaatkan product ini sebuah institusi harus mengeluarkan biaya lebih besar untuk membeli lisensinya. Hal ini mendorong para penggiat open source untuk membuat product sejenis, sehingga muncul lah MapServer, ALOVMap, dsb. Dari semua product open source tersebut MapServer, yang dikembangkan Universitas Minesota, adalah salah satu product open source yang paling banyak digunakan karena banyak fungsi yang ditawarkan serta support yang ditawarkan, serta pengembangannya yang terus dilakukan hingga sekarang. Selain itu MapServer tidak hanya dapat dikembangkan untuk aplikasi web tapi juga dapat dikembangkan untuk aplikasi desktop.

Sampai saat ini MapServer lebih banyak digunakan pada aplikasi yang dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman PHP, tapi perlu kita ketahui bersama bahwa MapServer dapat juga dikolaborasikan dengan bahasa laen semisal asp atau bahkan html sederhana sekalipun. Tulisan ini akan mengajak kita untuk membuat sebuah aplikasi GIS sederhana dengan menggunakan HTML.
Shapefile Overview
ESRI shapefile atau yang lebih dikenal dengan shapefile adalah geospatial vector data format (dalam dunia gis dikenal ada dua macam data format yaitu vektor dan raster, dimana raster adalah data format untuk merepresentasikan data dalam bentuk image seperti foto udara, citra satelit, citra radar, dsb) yang paling populer di dunia GIS.

Yang disebut shapefile itu biasanya terdiri dari minimal 3 buah file (*.shp, *.shx dan *.dbf) yang merepresentasikan suatu data/objek tematik tertentu, misalnya data ibu kota propinsi di indonesia dengan nama ibu_kota_prop maka jika kita melihat secara fisik di windows explorer akan terdapat file ibu_kota_prop.shp, ibu_kota_prop.shx dan ibu_kota_prop.dbf. Dimana file *.shp adalah file yang menyimpan data keruangan yang biasa di sebut objek (spatial data), *.dbf adalah file yang menyimpan data tabular yang biasa disebut attribut. Sedangkan *,shx menyimpan data index yang digunakan oleh shapefile tersebut.

Shapefile biasanya berupa titik (point), garis (polylines) dan poligon (polygons). Dimana titik biasanya merepresentasikan lokasi suatu objek tertentu misal posisi bts, posisi sekolah dsb. Sedangkan garis biasanya merepresentasikan objek yang memiliki titik awal dan titik akhir yang berbeda, missal jalan, sungai, dsb. Sementara poligon biasanya digunakan untuk merepresentasikan objek yang memiliki titik awal dan titik akhir sama, misalnya danau.
MapServer Overview
MapServer adalah sebuah tools dengan platform open source yang digunakan untuk mem-publish data spatial secara interaktif di internet. Pertama kali dikembangakan di University of Minnesota dan dapat berjalan di semua platform (windows, linux dan mac os x).

Dalam perkembangannya MapServer akhirnya dikermbangan oleh banyak orang dari seluruh penjuru dunia. Dan sampai saat ini masih terus dalam proses pengembangan.

Preparing MapServer
Sebelum memulai semuanya pastikan bahwa engine MapServer telah terinstall dengan baik di PC kita. MapServer dapat di download pada alamat http://mapserver.org/download.html atau jika ingin download MapServer yang satu versi dengan yang penulis gunakan dapat di download di http://bayu.biz.nf/ms/index.ms.html

Adapun cara installasi MapServer yang ada di alamat kedua adalah sebagai berikut :

1. Extract mapserver.rar di hardisk pc anda

2. Copy *.exe yang ada di root direktori tempat kita meng-ekstrak mapserver.rar ke C:/WINDOWS atau C:/WINNT

3. Copy mapserv.exe ke "C:/Inetpub/Scripts" atau "C:/Inetpub/wwwroot/cgi-bin" untuk yang menggunakan IIS. atau di "C:/Program Files/Apache Group/Apache/cgi-bin" bagi yang menggunakan apache.

4. Copy direktori Proj ke C:/

5. Copy semua file yang ada di direktori lib ke C:/WINDOWS atau C:/WINNT

6. MapServer anda seharusnya sudah berjalan sekarang

Preparing Spatial Data
Sebelum membuat aplikasi (apa pun bahasa pemrogramannya) siapkan terlebih dahulu data spatial yang akan kita gunakan. Sebagai contoh mungkin bisa digunakan data rupa bumi indonesia (RBI) skala 1 : 1.000.000 yang bisa di download di http://bayu.biz.nf/ds/index.ds.html (setelah di download extract dan copy kan ke folder maps yang ada di bawah root aplikasi contoh yang ada pada attachment dokumen ini) 

Data tersebut merupakan data rupa bumi indonesia skala 1 : 1.000.000 yang dikeluarkan oleh bakosurtanal dan gratis (jadi tidak akan ada masalah dengan lisensi petanya). Data spatial yang ada adalah data per propinsi jadi bukan data indonesia secara keseluruhan sebagai satu kesatuan. Data tematik yang ada adalah propinsi, sungai, jalan.

Preparing Mapfile
Langkah selanjutnya setelah menyiapkan data spatial yang akan ditampilkan adalah menyiapkan file *.map. File ini memegang peranan yang sangat penting pada saat menampilkan data spatial dengan menggunakan MapServer. Karena dalam file ini didefinisikan atau dikonfigurasikan bagaimana data akan ditampilkan, layer mana saja yang akan ditampilkan, layer ditampilkan dalam warna apa, dan sebagainya.

File *.map atau selanjutnya akan kita sebut sebagai map file, selalu diawali dengan kata kunci MAP dan diakhiri dengan END. Map file sendiri memiliki beberapa bagian yaitu :

Inisialisasi (kita sebut bagian ini begini saja)

Bagian ini terdiri dari beberapa key word yaitu :

EXTENT --> menunjukkan posisi awal peta yang akan kita tampilkan, jika kita ingin peta tampil secara default maka kita bisa command key word ini dengan menggunakan tanda #

FONTSET --> menunjukkan lokasi file font set (*.list) yang akan digunakan

IMAGECOLOR --> menunjukkan warna dasar image peta yang kita tampilkan dalam format RGB

IMAGETYPE --> menunjukkan tipe image yang nanti akan di generate oleh engine MapServer bias gif, png, jpg, dan tipe lainnya

NAME --> menunjukkan nama peta yang akan ditampilkan

SCALE --> menunjukkan skala peta yang digunkan, jika ingin default saja bisa kita command dengan menggunakan tanda #

SHAPEPATH --> menunjukkan letak folder dimana shapefiles yang akan digunakan oleh aplikasi

SIZE --> menunjukkan ukuran peta yang akan digunakan

STATUS --> menunjukkan status dari map file ini on atau off (karena pada mapserver penggunaan map file bisa lebih dari satu untuk satu aplikasi, misal untuk tampilan print kita menggunakan map file sendiri atau untuk tampilan detail dari suatu wilayah kita menggunakan map file sendiri)

SYMBOLSET --> menunjukkan lokasi file symbol set (*.sym) yang digunakan

TRANSPARENT --> menunjukkan transparansi dari image peta yang nanti dihasilkan oleh engine mapserver

UNITS --> satuan unit yang digunakan (meter, inci, kaki, dll)

Simbol 

Bagian ini selalu didahului dengan kata kuncil SYMBOL dan diakhiri dengan END. kata kunci pada bagian ini adalah sebagai berikut :

NAME --> nama dari simbol yang kita buat

TYPE --> tipe simbol (ellipse, rectangle, vector(digunakan untuk segi banyak))

FILLED --> apakah simbol kita solid atau tidak jika solid gunakan key word TRUE

POINTS --> definisi titik(-titik) yang digunakan oleh simbol yang kita buat

Peta Referensi
Bagian ini digunakan untuk meng-inisiasi peta referensi yang digunakan. Selalu diawali dengan 

REFERENCE dan diakhiri dengan END. Berikut adalah kata kunci yang ada pada bagian ini :

IMAGE --> menunjukkan letak image yang akan digunakan untuk peta referensi

EXTENT --> menunjukkan posisi awal dari peta referensi yang kita gunakan, jika ingin menggunakan default maka kita cukun meng-command key word ini dengan #

SIZE --> ukuran dari peta referensi

STATUS --> status peta referensi apakah digunakan atau tidak

MINBOXSIZE --> ukuran minimal kotak referensi

MAXBOXSIZE --> ukuran maksimal kotak referensi

COLOR --> warna image peta referensi, jika ingin menggunakan transparan maka set RGB dengan -1

OUTLINECOLOR --> warna outline peta referensi dalam format RGB

MARKERSIZE --> ukuran penanda atau kotak referensi

MARKER --> simbol yang digunakan untuk penanda atau kotak referensi

Layer Utama Peta
Bagian ini digunakan untuk mendefinisikan layer-layer mana saja yang digunakan pada peta yang akan kita tampilkan. Bagian ini selalu diawali dengan LAYER dan diakhiri dengan END. Key word yang ada pada bagian ini adalah :

NAME --> nama layer

DATA --> nama shapefile yang digunakan (*.shp)

STATUS --> status dari layer apakah ditampilkan atau tidak (default/on untuk tampil dan off untuk tidak tampil)

TYPE --> tipe layer (harus disesuaikan dengan tipe data shapefile yang digunakan. jika tipe data

shapefile adalah polyline maka set POLYLINE, jika poligon maka set POLYGON, jika point maka set POINT)

LABELITEM --> field yang ada pada file *.dbf (bisa dilihat atau dibuka dengan menggunakan excel) yang akan digunakan sebagai label di peta yang akan dihasilkan

LABELMAXSCALE/LABELMINSCALE --> untuk menentukan sampai pada batas skala berapa tulisan label akan terlihat

CLASS --> setting khusus untuk sebuah objek selalu diawali dengan CLASS dan diakhiri dengan END

          key word yang ada didalamnya adalah :

          COLOR --> warna layer dalam format RGB

          NAME --> nama yang akan dimunculkan pada legenda peta

          OUTLINECOLOR --> warna outline dalam format RGB

          LABEL --> setting label yang akan digunakan dalam peta. 
          Adapun key word yang ada di dalamnya adalah :

                    ANGLE --> derajat kemiringan dari teks yang akan ditampilkan

                    COLOR --> warna teks

                    OUTLINECOLOR --> warna teks outline

                    SIZE --> ukuran teks

                    FONT --> font teks

                    POSITION --> posisi teks (rata kanan, rata kiri, auto (ditengah))

TEMPLATE --> menunjukkan lokasi template yang digunakan jika fungsi info diterapkan pada layer ini

TOLERANCE --> toleransi atau radius yang bisa di-collect informasinya jika kita meng-klik suatu titik

Query Map
Bagian ini menununjukkan bagaimana memetakan hasil yang di peroleh dari sebuah query. Selalu diawali dengan QUERYMAP dan diakhiri dengan END. Kata kunci yang ada pada bagian ini adalah sebagai berikut :

COLOR --> warna yang digunakan untuk menunjukkan lokasi yang dicari dalam format RGB

SIZE --> ukuran yang menunjukkan lokasi yang dimaksud

STATUS --> menunjukkan status apakah fasilitas ini digunakan atau tidak

STYLE --> menunjukkan style yang menunjukkan lokasi yang dimaksud (hilite, normal, selected)

Scale Bar
Bagian ini digunakan untuk menunjukkan skala dari peta yang ditampilkan. Selalu diawali dengan SCALEBAR dan diakhiri dengan END. Key word yang ada pada bagian ini adalah :

BACKGROUNDCOLOR --> warna background dari scalebar yang akan ditampilkan

COLOR --> warna scale bar

STYLE --> style scale bar 

SIZE --> ukuran scale bar

UNITS --> ukuran unit yang digunakan (meter, inci, kaki, dll)

INTERVALS --> interval dari scale bar

TRANSPARENT --> transparansi dari scale bar

LABEL --> teks yang menunjukkan skala yang digunakan. key word yang ada adalah :

          COLOR --> warna teks

          SIZE --> ukuran teks

          FONT --> font teks yang digunakan

Legenda Peta
Bagian ini menunjukkan legenda dari peta. Legenda ini sangat membantu pengguna untuk melihat peta yang ditampilkan. Diawali dengan LEGEND dan diakhiri dengan END. Key word yang digunakan di dalamnya adalah :

OUTLINECOLOR --> warna outline legenda dalam RGB

IMAGECOLOR --> warna legenda dalam RGB

STATUS --> status apakah legenda ditampilkan atau tidak

POSITION --> posisi legeda (kiri, kanan atau tengah)

Template 

Digunakan untuk setting template html yang akan digunakan untuk menampilkan peta yang sudah kita definisikan di map file. Diawali dengan key word WEB dan diakhiri dengan key word END. Adapun key word yang ada didalamnya adalah :

TEMPLATE --> menunjukkan lokasi template html yang digunakan

IMAGEPATH --> menunjukkan lokasi image peta yang dihasilkan oleh engine mapserver

IMAGEURL --> menunjukkan url image peta yang dihasilkan oleh engine mapserver

Untuk bisa lebih memahami tentang seluk beluk mapfile bisa dilihat pada map file yang disertakan pada attachment dokumen ini.

Preparing HTML Template
Untuk menampilkan peta yang dihasilkan oleh engine mapserver dibutuhkan sebuah html template. Membuat html template tidak lah semudah yang dibayangkan. Hal ini dikarenakan adanya beberapa karekteristik yang unik dari sebuah aplikasi GIS berbasis web. Template HTML yang digunakan haruslah berisi javascript yang dapat mengakomodir pergeseran yang dilakukan oleh pengguna, javascript yang dapat menamilkan informasi detail dari sebuah objek yang ingin diketahui informasinya oleh pengguna dan beberapa fungsi standar lain yang harus ada pada sebuah apliksi GIS.

Bagaimana detail membuat Template HTML tidak akan dibahas secara detail disini, tetapi yang akan dibahas adalah beberapa kata kunci yang menghubungkan antara engine mapserver dan HTML Templatenya. Key words tersebut adalah :

[mapwidth] --> menunjukkan lebar peta

[mapheight] --> menunjukkan tinggi peta

[center_x] --> nilai x dari titik tegah peta

[center_y] --> nilai y dari titik tengah peta

[center] --> titik tengah peta

[mapext] --> map extent (lokasi peta)

[map] --> peta yang ditampilkan

[layer] --> layer yang ditampilkan

[ref] --> peta referensi yang digunakan

[legend] --> legenda peta

[scale] --> skala peta

[img] --> image peta yang dihasilkan oleh engine mapserver

Untuk lebih memahami serta mengeksplore lebih dalam tentang HTML Template, bisa dilihat pada contoh HTML Template yang ada di attachment dokumen ini.

Creating GIS Application
Akhirnya langkah yang ditunggu-tunggu datang juga. Kita akan membuat aplikasi GIS pertama kita. Langkah pertama adalah buat file html sederhana dengan menggunakan Dreamweaver. Kemudian pada file html tersebut tambahkan tag berikut pada bagian <body>:

        <iframe name='peta' src='http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=e:/Documents and Settings/Administrator/My Documents/Visual Studio 2008/WebSites/WebSite1/maps/map/indonesia.map&map_web_size=550 400&mapext=362367.33+-521038.98+5869292.41+3000630.97' width='100%' height='500' frameborder='0'></iframe>

Sesuaikan url dimana mapserv.exe anda berada, kemudian sesuaikan lokasi tempat map file anda berada. Setelah itu jika ingin mengubah ukuran peta kita di web bisa mengubah parameter "map_web_size", jika ingin mengubah lokasi peta silahkan rubah di parameter "mapext". Setelah itu pastikan webserver kita (IIS atau Apache) yang telah kita pasangi MapServer berjalan. Jika semuanya lancar maka kita sudah dapat menikmati aplikasi GIS berbasis web pertama kita.
Penutup
Aplikasi GIS ini dapat dihubungkan dengan data tabular yang kita miliki atau kita simpan di database management system seperti sqlserver, mysql, posgresql, oracle, dll tapi bagaimana cara menghubungkannya baru akan dibahas pada artikel selanjutnya.

Selain itu MapServer dapat menampilkan data titik yang kita simpan di DBMS lain seperti mysql atau posgresql sehingga titik yang ditampilkan lebih dinamis karena dapat di maintanance, karena salah satu kekurangan juka kita menyimpan titik di shapefile maka untuk mengubah (baik itu menambah, mengurangi atau mengubah datanya) data kita perlu menggunakan tools gis seperti ArcView atau ArcGIS. Tentang bagaimana cara melakukannya akan dibahas paa artikel selnjutnya.

Untuk mempermudah memahami apa yang ada di artikel ini maka saya sertakan source yang sudah saya buat dalam attachment dokumen ini.
Adapun contoh yang bisa dilihat pada contoh source yang telah saya buat adalah :

1. contoh map file dapat dilihat di folder maps/map/indonesia.map

2. contoh html template yang digunakan dapat dilihat di folder maps/templates/peta_awal.html

3. contoh halaman awal (index.html) yang menampilkan peta hasil generate MapServer ada di root aplikasi.
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