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Dengan banyaknya GIS File Format yang ada dalam dunia GIS, yang tentu saja hal ini akan sedikit menyulitkan ketika kita hendak mengembangkan/kustomisasi aplikasi, apalagi jika aplikasi tersebut dedicated ke software tertentu yang dikembangkan oleh vendor tertentu yang mungkin saja mengharuskan data yang bisa diproses hanyalah data format yang dikeluarkan oleh vendor tersebut. Untuk mengatasi hal ini tentu dibutuhkan tools khusus yang bisa digunakan untuk melakukan konversi dari satu format data ke format data yang lain.
Pendahuluan
Dengan banyaknya GIS File Format yang ada dalam dunia GIS, yang tentu saja hal ini akan sedikit menyulitkan ketika kita hendak mengembangkan/kustomisasi aplikasi, apalagi jika aplikasi tersebut dedicated ke software tertentu yang dikembangkan oleh vendor tertentu yang mungkin saja mengharuskan data yang bisa diproses hanyalah data format yang dikeluarkan oleh vendor tersebut. Untuk mengatasi hal ini tentu dibutuhkan tools khusus yang bisa digunakan untuk melakukan konversi dari satu format data ke format data yang lain.

Beberapa vendor sudah menyediakan fasilitas konversi ini dalam software keluarannya, tapi hal ini kemudian memunculkan masalah klasik yakni bahwa untuk melakukan hal ini kita harus membayar sejumlah uang, padahal mungkin kita hanya ingin melakukan konversi karena (mungkin) engine yang akan kita gunakan untuk membuat aplikasi membutuhkan data dalam format tertentu sementara data yang kita miliki berbeda formatnya. Kita tidak mungkin mengeluarkan dana dalam jumlah yang lumayan besar untuk melakukan hal ini, jadi dibutuhkan sebuah tools yang bisa melakukan proses konversi ini yang memungkinkan kita melakukannya tanpa harus mengeluarkan sepeserpun dana dari kantong kita. Lalu apa yang bisa kita lakukan untuk mengatasi hal ini salah satunya adalah dengan menggunakan FWTools, yaitu sebuah tools yang dikembangkan secara open source sehingga kita dapat menggunakannya tanpa harus mengeluarkan dana dalam jumlah tertentu.
GIS File Format Overview
GIS File Format adalah sebuah standar untuk encoding informasi geografis kedalam bentuk file. Biasanya GIS File Format ini dibuat oleh badan pemetaan pemerintah seperti USGS atau oleh vendor software GIS seperti MapInfo, Esri, dll.

Metadata yang biasanya di-include-kan kedalam GIS File Format adalah :

1. Data Ketinggian

2. Shape Layer

3. Koordinat Sistem yang digunakan

4. Data tabular yang digunakan untuk menjelaskan objek tersebut

GIS File Format sendiri dibagi-bagi lagi menjadi kurang lebih 4 kategori, yaitu :

1. Raster

2. Vektor

3. Grid (khusus untuk data ketinggian)

4. Format lainnya

Pada artikel ini format yang akan dibahas adalah format data raster, khususnya format data raster yang populer seperti :

1. ESRI ShapeFile

2. MapInfo File

3. Topologically Integrated Geographic Encoding and Referencing (TIGER)

4. Geography Markup Language (GML)

5. dll
FWTools Overview
FWTools adalah tools yang terdiri dari beberapa GIS binary yang sifatnya open source. Binary-binary tersebut dapat berjalan di lingkungan Windows atau Linux. FWTools sendiri dibuat oleh Frank Warmerdam, seorang developer yang memiliki spesialisasi di GIS selain itu Frank juga dikenal di kalanagn Komunitas GIS Dunia sebagai penemu GDAL dan salah seorang founding father dari OSGeo.

FWTools terdiri dari beberapa subpackages seperti :

1. OpenEV, Aplikasi Data Viewer dan Analisa yang berjalan di desktop (seperti arcview atau qgis)

2. MapServer, Engine untuk menampilkan data spatial di web

3. GDAL/OGR, library dan sekumpulan commandline untuk membaca dan menulis berbagai macam data raster (GDAL) dan vektor (OGR)

4. PROJ4, Library Proyeksi

5. OGDI, teknologi pembacaan multi format data raster dan vektor

6. Python

FWTools yang digunakan oleh penulis dalam hal ini adalah FWTools untuk Windows.
Mengubah Data Menggunakan FWTools
Hal pertama yang harus anda lakukan untuk mulai melakukan pengubahan data GIS adalah dengan menginstall FWTools. Jika belum memiliki installernya maka anda dapat mengunduh di alamat http://home.gdal.org/fwtools/FWTools228.exe.

Setelah installasi maka langkah selanjutnya adalah dengan dengan menjalankan FWTools Shell, dengan jalan memilih Start --> All Programs --> FWTools 2.2.8 --> FWTools Shell. 

[image: image4.png]



Setelah itu akan muncul tampilan command line 
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Sebelum melakukan langkah selanjutnya pastikan anda sudah membuat folder dimana anda akan meletakkan hasil proses konversi tersebut, karena folder output adalah salah satu parameter yang harus dicantumkan agar proses konversi dapat berjalan dengan baik.

Langkah selanjutnya adalah ketik perintah berikut pada command line FWTools Shell :

ogr2ogr [outputDir] [inputDir]/[filename]

Dimana : 

ogr2ogr adalah nama file executable

[outputDir] adalah lokasi direktori dimana output dari proses keoversi yang kita lakukan disimpan (secara default hasil konversi berformat shapefile)

[inputDir] adalah lokasi direktori dimana file yang menjadi input proses konversi berada

[filename] adalah nama file yang akan kita konversi

Berikut adalah contoh implementasi dari command diatas :

ogr2ogr d:/temp/outputDir d:/temp/inputDir/JALAN.TAB

Keterangan :

- JALAN.TAB adalah contoh MapInfo File Format yang akan di konversi (dalam hal ini ke shapefile karena tidak ada informasi tambahan akan di konversi ke format mana oleh karena itu default format lah yang akan digunakan yaitu shape file)

- Shapefile yang dihasilkan memiliki nama yang sama dengan source-nya.

Bagi anda yang menginginkan output selain shape file maka anda harus menambahkan command berikut :

-f [format_name]

sehingga commandnya menjadi :

ogr2ogr -f [format_name] [outputDir] [inputDir]/[filename]

Adapun output format_name yang dimungkinkan oleh sistem adalah :

1. -f "ESRI Shapefile"

2. -f "MapInfo file"

3. -f "TIGER"

4. -f "S57"

5. -f "DGN"

6. -f "Memory"

7. -f "BNA"

8. -f "CSV"

9. -f "GML"

10. -f "GPX"

11. -f "KML"

12. -f "GeoJSON"

13. -f "Interlis 1"

14. -f "Interlis 2"

15. -f "GMT"

16. -f "SQLite"

17. -f "ODBC"

18. -f "PostgreSQL"

19. -f "MySQL"

20. -f "Geoconcept"
Creating GIS File Format Convertion 
Yang pertama harus kita lakukan adalah menyiapkan sebuah Desktop Aplication Project di Ms Visual Studio (sebagai catatan contoh source yang di sertakan dalam tulisan ini di buat di lingkungan Ms Visual Studio 2005). Kemudian kita desain sebuah jendela aplikasi sederhana yang terdiri dari komponen-komponen dasar seperti textBox, commandButton, OpenDialog, dan sebagainya (pada contoh source digunakan 3 tab untuk menggambarkan cara eksekusi FWTools Shell mulai dari yang paling mudah hingga yang agak rumit). Setelah selesai melakukan pengaturan lay out jendela aplikasi langkah selanjutnya adalah mengisi component event dengan code yang memanggil atau memanfaatkan command line (pada contoh source code yang di gunakan adalah c Sharp).

Berikut adalah baris kode yang dieksekusi ketika komponen button5 di klik (terdapat pada tab ke-3 pada contoh source) :

1

private void button5_Click(object sender, System.EventArgs e)

2

{

3


System.Diagnostics.Process process1;

4


process1= new System.Diagnostics.Process();

5


process1.EnableRaisingEvents = false;

6

7


System.Diagnostics.Process.Start(textBox5.Text,textBox6.Text);

8


process1.Close();

9

}

Pada line 7 kode diatas textBox5.Text mewakili exe atau command yang akan dieksekusi (secara default textBox5.text telah di hardcode ke lokasi berikut "C:/Program Files/FWTools2.2.8/bin/ogr2ogr.exe") dan textBox6.Text mewakili argumen atau parameter yang bersesuaian dengan command yang digunakan.

Untuk implementasi yang berbeda dapat di lihat di baris kode dibawah ini :

1

private void button4_Click(object sender, System.EventArgs e)

2

{

3            System.Diagnostics.Process process1;

4            process1 = new System.Diagnostics.Process();

5            process1.EnableRaisingEvents = false;

6            string sCommand;

7            sCommand = "C://Program Files//FWTools2.2.8//bin//ogr2ogr.exe";

8

9            System.Diagnostics.Process.Start(sCommand, textBox3.Text);

10            process1.Close();

11      }

Pada line ke-7 variable sCommand di set ke lokasi tertentu tempat exe yang akan di eksekusi oleh command line, sedangkan textBox3.text adalah arguments atau parameter yang sesuai dengan command yang di eksekusi.

Contoh terakhir adalah cara implementasi yang lebih berbeda di banding kedua contoh sebelumnya :

1

private void button3_Click(object sender, System.EventArgs e)

2

{

3            System.Diagnostics.Process process1;

4            process1 = new System.Diagnostics.Process();

5            process1.EnableRaisingEvents = false;

6            string sCommand;

7            sCommand = "C://Program Files//FWTools2.2.8//bin//ogr2ogr.exe";

8            string sArguments;

9            sArguments = textBox2.Text + " " + textBox1.Text;

10

11            System.Diagnostics.Process.Start(sCommand, sArguments);

12            process1.Close();

13        }

Pada line 9 string sArguments diisi oleh textBox2.text dan textBox1.text, yang mana keduanya mewakili argumen-argumen yang bersesuaian dengan command yang akan dieksekusi (dengan menggunakan komponen textBox1 dan textBox2 maka hal ini akan mempermudah pengguna karena mereka cukup mendefinisikan lokasi input dan output saja tanpa harus menghafalkan atau menuliskan command yang ada di FWTools secara lengkap, tentunya hal ini lebih user friendly dibanding kedua contoh sebelumnya).
Penutup
Melakukan proses konversi dari satu GIS File Format satu ke GIS File Format lainnya, mungkin menjadi tidak terlalu penting ketika engine yang kita gunakan untuk membuat aplikasi GIS sudah mendukung Mulitiple Data Format atau mungkin juga tidak penting karena kita menggunakan software gis yang memiliki kemampuan untuk melakukan konversi tersebut. Tetapi yang perlu di ingat bahwa tidak semua engine atau software GIS sudah mendukung hal ini, jadi keberadaan FWTools ini sangat membantu bagi sebagian (besar) orang yang pernah mengalami hal serupa.

Pada artikel ini memang tidak terlalu dibahas tentang keseluruhan parameter atau fasilitas yang ada di FWTools karena memang tulisan ini difokuskan untuk membahas bagaimana membuat aplikasi konversi berbagai GIS File Format menggunakan .Net dengan memanfaatkan kemampuan FWTools.
Referensi
1. GIS File Formats, http://en.wikipedia.org/wiki/GIS_file_formats

2. Frank Warmerdam, http://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Warmerdam

3. FWTools: Open Source GIS Binary Kit for Windows and Linux, http://fwtools.maptools.org/

4. MapInfo to ShapeFile, http://www.sublettewyo.com/gis/download/MapInfo2ShapeFile.html

5. Run a Command Line Tool as a Windows Application in C#, 

  http://www.codeproject.com/KB/cs/wincmdline.aspx
Biografi Penulis

[image: image3.jpg]Bayu Wicaksana Wahyuardi. Menyelesaikan S1 di Departemen Ilmu Komputer, Fakultas Ilmu Pengetahuan Alam, Institut Pertanian Bogor, Indonesia tahun 2003. Sekarang bekerja sebagai R&D Engineer di PT Nokia Siemens Networks. Saat ini aktif di Komunitas.Net Developer Bogor (BIND-C) serta aktif juga di Komunitas Sepeda dan Motor Listrik (KOSMIK). Berpengalaman selama kurang lebih 6 tahun (2002-2008) sebagai pengembang aplikasi GIS baik berbasis web maupun berbasis desktop di perusahaan-perusahaan sebelumnya (PT Waindo Specterra Indonesia, PT Lintas Regional Indonesia dan PT Ciptadra Softindo).



Lisensi Dokumen:


Copyright © 2003-2007 IlmuKomputer.Com


Seluruh dokumen di IlmuKomputer.Com dapat digunakan, dimodifikasi dan disebarkan secara bebas untuk tujuan bukan komersial (nonprofit), dengan syarat tidak menghapus atau merubah atribut penulis dan pernyataan copyright yang disertakan dalam setiap dokumen. Tidak diperbolehkan melakukan penulisan ulang, kecuali mendapatkan ijin terlebih dahulu dari IlmuKomputer.Com.





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































PAGE  
1
Komunitas eLearning IlmuKomputer.Com

Copyright © 2003-2007 IlmuKomputer.Com


