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Pendahuluan

Salah satu parameter untuk menilai QOS (Quality of Service) dari sebuah jaringan
adalah delay. Delay atau waktu paket di dalam system adalah waktu sejak paket tiba ke
dalam system sampai paket selesai ditransmisikan. Salah satu jenis delay adalah delay
transmisi, yaitu waktu yang dibutuhkan untuk sebuah pengirim mengirimkan sebuah
paket. Delay dapat dipengaruhi oleh kongesti, media fisik, jarak atau juga waktu proses
yang lama. Berikut ini adalah tabel parameter kualitas sebuah jaringan dilihat dari

besarnya delay menurut ITU-T.

Table 1. Standarisasi ITU-T Delay

Kategori Delay Besar Delay
Excellent <150 ms
Good 150 s/d 300 ms
Poor 300 s/d 450 ms
Unnaceptable > 450 ms

Simulasi ini dilakukan pada jaringan di kos penulis, dengan skema jaringan seperti di

bawabh ini.
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Gambar 1. Skema Jaringan
Dari skema jaringan diatas, penulis akan mencoba untuk menghitung delay pengiriman
sebuah packet ICMP 32 bytes dari LaptopKu ke modem DSL. Langkah-langkahnya
adalah sebagai berikut :

1. Download wireshark, searching di google dengan keyword “download wireshark”.
Kemudian install pada computer anda.

2. Buka wireshark, maka akan muncul tampilan utama wireshark seperti berikut ini.
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Gambar 2. Tampilan Utama Wireshark
3. Untuk memulai capture paket-paket yang ada pada jaringan, pilih menu capture —

interfaces. Seperti ditunjukan pada gambar di bawah ini.

B The Wireshark Hebwark Analyzer [Wirsshark 1.4.4 (SVH Bev 3990 fram Sirenk-1,4)]
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Gambar 3. Memulai Capture Paket
4. Berikutnya akan muncul menu pilihan interface yang akan digunakan, sesuaikan
dengan jaringan mana yang aktif. Pada kasus ini, jaringan yang aktif adalah jaringan

wired (LAN) sehingga memilih interface “Realtek...” seperti gambar dibawah ini.

T Wireshark: Capture Intefaces

Description P Packef: Packets/s Stop |

i* | Microsoft feg0::e062:7h77:baes:106d 133 11 M gpliunsl Details |
i*| Realtek RTLE103E PCI-E Fast Ethernet NIC  feB0::44de:3%9:9ch1:c74 ﬂ 1] mﬂium | Details |
|

Gambar 4. Pilihan Interface

5. Setelah klik start pada salah satu interface yang dipilih maka akan muncul tampilan
capture wireshark dalam keadaan kosong seperti gambar di bawah ini.
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Gambar 5. Tampilan Awal Capture
Tampilan masih kosong karena belum ada paket yang dicapture oleh wireshark.

6. Langkah selanjutnya adalah buka command prompt (run — c¢md) maka akan muncul

tampilan awal command prompt seperti gambar di bawah ini.

[+ Administrater: C:\ Windows' systam32' emd.axe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76881
Copyright <c?» 2887 Microsoft Corporation. All rights reserved. mE

C:sUzerss1234

Gambar 6. Tampilan Command Prompt
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7. Lakukan ping ke modem dengan mengetikan perintah “ping 192.168.1.1” seperti

ditunjukan gambar 7.

e Administrater: C:\Windows ' system32' cmd.exe

Microzoft Windows [Uersion 6.1.76881]1
Copuright €c? 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

CavwUsers~1234>ping 192.168.1.1

Pinging 122.168.1.1 with 32 bhytes of data:

Reply from 122.168.1.1: hytes=32 time<dimz TTL=64
Reply from 122.168.1.1: bytes=32 time<lms TTL=64
Reply from 122.168.1.1: hytes=32 time<dimz TTL=64
Reply from 122.168.1.1: bytes=32 time<lms TTL=64

Ping statistics for 192.168.1.1:

Packetz: Sent = 4. Received = 4, Lo=st = 8 (@ loss),
Approximate round trip times in milli-—seconds:

Minimum = Bmz, Maximum = Bms, Average = Bms

Gambar 7. Perintah Ping

8. Kemudian lihat kembali wireshark, disitu akan muncul paket-paket ICMP seperti di

bawah ini.
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4 Capturing from Realtek RTLB103E PCI-E Fast Ethernet NIC  [Wireshark 1.6.4 (SYN Rev 39941 from /trunk-1.8)]

File Edit VYiew Geo Coaplure Analyze Stafistics Telephonz Tools Internals Help
DA EEXZE AevnTi/(EBE @Raan | EBDM % B

Filter: I j Expression... Clear Apply

Destination

0. 000000 .1.2 .1 (ping) reguaest , g,

2 0.000763 1.1 .2 ICMP 74 Echo (ping) reply , 5e0=13/3328,
31.025308 152.168.1.2 .1 ICMP 74 Echo (ping) reguest Jd=0x0001, seqg=14/3584,—

4 1.026014 192.168.1.1 162.168.1.2 LCMP 74 Echo (pingd reply id=0x0001, sec=14,/3584,

5 2.039300 192.168.1.2 1%2.168.1.1 ICMP 74 Echo (ping) reguest Jd=0x0001, seqg=15/3840,

5 2.040065 192.168.1.1 152.168.1.2 ICMP 74 Echo (ping) reply id=0x0001, seq=15/3840,

7 3.059307 192.168.1.2 102.168.1.1 ICMP 74 Echo (ping) reguest Jd=0x0001, seq=16/4096,
8 3.060053 192.168.1.1 1592.168.1.2 ICMP 74 Echo (ping) reply id=0x0001, Seq=16/4096,L|

| | I

Frame 1: 74 hbytes on wire (592 bits), 74 bytes captured (5%2 hits)

Ethernet II, src: compalIn_cl:cf:9d (00:23:5a:cl:cf:9d), Dst: Zte_22:bd:da (98:f5:37:22:h4:4a)
Internet Protocol version 4, Src: 192.168.1.2 (192.168.1.2), Dst: 192.1658.1.1 (192.168.1.1)
Internet Control Message Protocol

0000 58 5 37 22 bd da 00 23 5a ¢l <f 6d 08 00 45 00 AAANETE - E. N
0010 00 3c 00 a8 00 00 80 01 hé c5 <0 a8 01 02 c0 a8 € e e
0020 01 01 08 00 4d d4e 00 01 00 0d 61 62 63 64 65 66 L. LML L L abedef
0030 67 68 69 6a 6b 6c 6d 6e of 70 T1 72 73 74 75 76 ghijklmn opgrstuw
0040 77 8l 62 63 64 &5 66 67 68 a9 wabcdefg hi LI
O| Realtek RTLE103E PCI-E Fast Etherne... | Packets: 20 Displayed: 20 Marked: 0 | Profile: Default 4

Gambar 8. Hasil Capture Wireshark

Muncul capture dari packet ping (ICMP) hasil dariping ke modem.
Disitu terlihat terdapat packet ICMP berjumlah 8 buah yang berisi reply dan request.
paket nomer 2, 4, 6, 8 adalah paket ICMP reply sama seperti muncul reply pada

command prompt setelah melakukan ping.

9. Selanjutnya penulis akan mencoba menghitung delay dari pengiriman paket ping
kedua. Visualisasi proses ping paket kedua ditunjukan oleh hasil capture nomer 3 dan
4. Langkah-langkahnya adalah:

- Klik pada paket nomer 3 (ICMP request) — klik tanda +, kemudian lihat nilai “time

since reference or first frame”. Disitu tertera 1,025308000 seconds. (Lihat gambar 9)
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&' capturing from Realtek RTLB103E PCI-E Fast Ethernet NIC  [Wireshark 1.6.4 (SYN Rev 37941 from /trunk-1.8)]

File Edit ¥iew Go Capture Analyze Stalistics Telephon! Tools Internals Help

= ef @ ERELE AT L |(BE QB MM R| D

Filter: I j Expression.. Clear Apply

MNa. |Time |Source |Desiinufion IPruiocoIlLengihllnfn =
1 0.000000 192.168.1.2 192.168.1.1 ICMP 74 Echo €ping) reguest  Jd=0x0001, seq=l3/3328,
2 0.000763 102.168.1.1 162.168.1.2 ICMP 74 Echo (ping id=0x0001, seq=13/33Z8,
31 . i ICMP =14, —
4 1. LLhas. T, . . WP pIng qc=0x0001, seq=14/3584,
5 2.039300 192.168.1.2 192.168.1.1 ICMP 74 Echo {ping) reguest dJd=0x0001, seq=15/3840,
5 2.040063 192.1658.1.1 1%2.168.1.2 ICMP 74 Echo (ping) reply jd=0x0001, seq=15/3840,
7 3.059307 192.168.1.2 192.168.1.1 ICMP 74 Echo €ping) reguest  Jd=0x0001, seq=l6/409§&,
8 3.060053 192.168.1.1 162.168.1.2 ICMP 74 Echo (ping) reply id=0x0001, Seq=16140962:1

ki | i3

= Frame 3: 74 bytes on wire {592 bits), 74 bytes captured (5%2 hbits) =]

Arrival Time: sep 23, 2012 12:06:01.825853000 SE asia standard Time
Epoch Time: 1348376761, 825858000 seconds

k“k[Time delta from previous captured frame: 1.024545000 seconds]
[Time delta from previous displayed frame: 1.024545000 seconds]
[Tima since reference or first frame:[1.025308000 seconds)
Frame Mumber: 3
Frame Length: 74 bytes (592 bits)
Capture Length: 74 bytes (592 bits)
[Frame is marked: False]
[Frame is dgnored: False]
[Protocols dn frame: eth:ip:ziamp:rdatal

[Coloring Rule Mame: ICMPI =l
0000 598 5 37 22 b4 4a 00 23 5a <l cf 5d 08 00 45 00 ANETE - E. -
0010 00 3c 00 a% 00 00 80 01 hé c4 cO aB 0l 02 cO a8 e e e
0020 01 01 08 00 4d 4d 00 01 00 Qe 61 62 63 64 65 65 eouoMi,L L abodef
0030 67 68 69 Ga &b 6c 6d e &f YO V1 Y2 F3 F4 7S F6 ghijklimn opgrstuw
0040 77 el 62 63 &4 65 66 67 6B &9 wabhcdefg hi :j
O| Realtek RTLB103E PCI-E Fast Etherne... | Packets: 20 Displayed: 20 Marked: 0 Profile: Default 4

Gambar 9. Isi Paket ICMP Request
Nilai 1,025308000 seconds yang dlingkar merah adalah waktu dimana paket ping kedua
dikirimkan ke modem (192.168.1.1).
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- Selanjutnya klik pada paket nomer 4 (ICMP reply) — klik tanda +, kemudian lihat

nilai “time since reference or first frame”. Disitu tertera 1,026014000 seconds. (lihat

gambar 10)

T Realtek RTLB103E PCI-E Fast Ethernet NIC  [Wireshark 1.4.4 (SVN Rev 3994 from {trunk-1.s)]
Eile Edit View Go Coaplure Analyze Stafistics Telephong Tools Internals Help

= CY BdX2E8& QAT L(EE|QQAFR | WEMBE:R| B
Filter: I j Expression... Clear Apply
No. |Time |Source |Desiinu1ion |Profoco||Lengih|lnfo =]
1 0.000000 192.168.1.2 192.168.1.1 ICMP 74 Echo (ping) reguest Jd=0x0001, seq=13/3328, |
2 0.000763  1092.1468.1.1 1%2.168.1.2 ICMP 74 Echo (ping) reply Td=0x0001, seq=13/3328,
3 1. 1592, L1.2 1.1 ICMP 74 Echo (ping) reguest
41, .1.1 1.2 ICMP 74 Echo (ping) reply 258
5 2. . .1 G/ 1A, 1. 4 request /3840
6 2.040063 1092.168.1.1 1582.168.1.2 ICHMP 74 Echo (ping) reply Td=0x0001, seg=15/3840,
7 3.059307 192.168.1.2 192.1658.1.1 ICMP 74 Echo (ping) reguest 1d=0x0001, seq=16/4094,
8 3.080053 192.168.1.1 182.168.1.2 ICHMP 74 Echo (ping) reply id=0x0001, Seq=16;’4096,d
il | i3
= Frame 4: 74 bytes on wire (3%2 bits), 74 bytes captured (392 bits) ;|

Arrdival Time: sep 23, 2012 12:06:01. 826564000 SE Asia standard Time
Epoch Time: 1348376761, 826564000 seconds

[Time delta from previous captured frame: 0.000706000 secands]
[Time delta from previous displayed frame: 0.000706000 seconds]
[Time since reference or first Frame[:57026014000 seconds ||
Frame number: 4

Frame Length: 74 bytes (592 bits)

Capture Length: 74 bytes (592 bits)

[Frame is marked: False]

[Frame is ignored: False]

[Protocals in frame: eth:ip:icmp:datal

[Colaring Rule MWamea: ICMP] hd
0000 00 23 Sa <1 cf od 98 5 37 22 b4 43 08 00 45 0O HEEL ERNE=N -
0010 00 3¢ 68 Th 00 00 40 01 8e 72 <0 a8 (01 01 cO al PR T -
00zZ0 01 02 00 00 55 4d 00 01 OO0 Oe 61 62 63 64 G5 66 L. UM, Ll abcdef
0050 aY 68 6% 6a 6b ac 6d e &F FO F1 72 73 Y4 75 76 ghijkImn opgrstuw
0040 FY 6l 62 63 64 65 66 67 68 69 wabcdefg hi LI
O| File: "C:hUsers' 1234 AppData’ Loc... | Packets: 42 Dizplayed: 42 Marked: 0 Dropped: 0 Profile: Default 4

Gambar 10. Isi Paket ICMP Reply
Nilai 1,026014000 seconds yang dlingkar merah adalah waktu dimana paket ping kedua

diterima oleh modem.

10. Dari kedua nilai itu, kita dapat menghitung delay-nya dengan rumus :
Delay = waktu paket diterima — waktu paket dikirimkan
=1,026014000 - 1,025308000
=0,000706
Jadi delay untuk mengirimkan 1 paket ICMP 32 bytes pada jaringan yang ada di kos
adalah 0,000706.
Nilai delay tidak absolute karena dipengaruhi banyak factor dan kondisi jaringan pada

saat pengiriman paket data.

Selamat mencoba!!! good luck.
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