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Istilah bandwidth dapat didefinisikan sebagai kapasitas atau daya tampung
suatu channel komunikasi (medium komunikasi) untuk dapat dilewati sejumlah
traffic informasi atau data dalam satuan waktu tertentu. Umumnya bandwidth
dihitung dalam satuan bit, kbit atau bps (byte per second). Pengalokasian bandwidth
yang tepat dapat menjadi salah satu metode dalam memberikan jaminan kualitas
suatu layanan jaringan (QoS = Quality Of Services).

Tujuan dari bandwidth limiter yaitu untuk membatasi bandwidth sesuai dengan
kebutuhan dan jumlah pengguna. Sebagai contoh seorang admin warnet yang
memiliki bandwidth 1 Mbps akan dibagi dengan 10 komputer. Jadi admin tersebut
menggunakan teknologi bandwidth limiter agar bandwidth yang didapat oleh client
bisa sama rata.

Sebelum melakukan konfigurasi sudah ada konfigurasi point to point. ISP
DESnet bekerjasama dengan PT Mora Telematika Indonesia, PT Icon PLN dan PT
Telkom dalam menyediakan jaringan backbone fiber optic yang digunakan
DESNET untuk jalur konektivitas Internet. Sebelum melakukan konfigurasi sudah

ada konfigurasi point to point. Pertama-tama adalah menentukan kedudukan
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station, jarak antar BTS dengan menggunakan GPS dan kompas pada peta. Lalu
memperhatikan obstacle yang ada sepanjang path. Apabila sudah LOS, baru dapat
menginstall antena. Yaitu dengan memasang antena sampai ketinggian freznel zone
terlewati terhadap obstructure, lalu mengecek sambungan kabel dan konektor
termasuk penangkal petir. Kedua, malakukan perakitan antena, antena wireless
jenis omni (untuk pengirim) dan antena wireless jenis grip (untuk penerima).
Setelah dirakit sesuai manual book, lalu melakukan pointing. Setelah proses
pointing, lakukan uji koneksi radio. Apabila telah usai uji koneksi baru melakukan

konfigurasi mikrotik pada client.

Untuk melakukan pengkonfigurasian dibutuhkan beberapa persiapan dan
Software yaitu antara lain:

1. Mikrotik router board RB 750 atau type yang lain.

2. PC

3. Kabel UTP (straight)

4. Aplikasi Winbox

Langkah-langkah konfigurasi:

1. Buka aplikasi winbox

2. Pada kolom connect to, klik dibagian -/ sehingga muncul mac address, ip
address, identity dari router yang digunakan seperti terlihat pada gambar4.1.
Biarkan login dan password kosong dan klik connect.
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tlok b dev vatuulisanaun

: [o0:0c:42:C4:47:44
| MAC Address | 1P Address | 1dentity | Version | Board ... |
" |o0:0c:42:c4:47:44  192.168.88.1 MikroTik 5.2 RB750GL

Gambar 4.1 winbox menampilkan identitas mikrotik

3. Jika benar maka akan muncul halaman awal sebagaimana ditunjukkan gambar
4.2. Klik pada remove configuration agar router kembali ke konfigurasi awal.

Hide Passwords [ {7

The following default configuration has been installed on your router:

ether is renamed ether1-gateway, rest of interfaces are switched

IP address 192.168.88.1/24 is on switch

DHCP cliert is on ether1-gateway

DHCP server is on switch, with address pool 192.168.88.10-192.168.88.254
masquerade on ether1-gateway

'You can click on "Show Script" toseethec!commdsthataveusedtoaddand
this default corfi ion.To remove this default configuration click on "Remove
Configuration” or click on "OK" to continue.

NOTE: i you are connected using the above IP and you remove it, you will be
disconnected.

New Teminal
MetaROUTER Remove Corfiguration || Show Scrpt... | | OK |
Make Supout1f
Manual

Ext

Gambar 4.2Tampilan awalsetelahberhasilmasukkemikrotik

4. KIlik interfaces untuk melihat keterangan kelima Ethernet. Pada gambar 4.3
menunjukkan kelima Ethernet masih dalam keadaan default. Symbol R berarti

pada Ethernet tersebut sedang digunakan yaitu etherl dan ether2.
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Interface List

Interface

Ethemet EolP Tunnel

IP Tunnel GRE Tunnel VLAM VRRP Bonding

[#][=] [2][]
|Name 4 |T'_.'pe |L2 MTU |Tx |Hx |Tx Pac... |icF‘E|c...|Tx Drops ||v

R ¢ether] Ethemet 1598 Obps 1024 bps 0 2 0

R sjpether? Ethemet 1598 61.2kbps  2.6kbps 6 4 0
4lretherd Ethemet 1558 0 bps Obps 1] 0 0
4ibetherd Ethemet 1558 Dbps O'bps 1] 0 0
#ivcthers Ethemet 1558 Obps Obps 0 0 [i]

Gambar 4.3 interfaces dari router yang masih default

5. Untuk mempermudah dalam mengingat, nama etherl diganti dengan “internet”

dan ether2 dengan “lan” yaitu dengan cara men-double click pada etherl,

kemudian pada name, isikan internet. Begitupun dengan ether2 yang

ditunjukkan melalui gambar 4.4 dan 4.5 berikut.

Interface <etherl:

General | Ethemet

Name
Type
MTU

L2 MTU

MAC Address

ARP

Maszter Port
Bandwidth (R Tx)

Switch

Status  Owerall Stats  Rx Stats | oK |
: ||rrteme=t| | | Cancel |
3 |Bhemet | | roply |
::E | A| | Disable |
| Co
. [00:0C-42Ca-47-43 | | mrent |
: |er|abled " T | | Torch |
 none 7] | Blink |
E |L|r||in'|'rted " ¥ |J"|Llr'I|il'l'Iited " = | | Reset MAC Address |
. |D | | Reset Courters |

Gambar 4.4 Mengganti nama etherl dengan Internet
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Interface <ether2>

General |Ethemet Status  Overall Stats  Fie Stats ‘ oK |
Name: |Iar1 | ‘ Cancel |
Type: |Bhemet | ‘ Lpphy |
MTU: |1500 | ‘ — |
L2 MTU: |1598 | & ‘ — |
MAC Address: |00:0C:42.C4:47-44 |

ARP: [enabled [#] | Torch |
— || Biink |
Master Port: |none || *l ‘ oot 1A Add |

Bandwidth (R T): |unlimited | # |/|unlimited [ ¥ = s
Suitch: |1] | ‘ Reset Counters |

Gambar 4.5 Mengganti nama ether2 dengan lan

Interface List

Inteface | Bthemet EolP Tunnel | IP Tunnel GRE Tunnel VLAN WRRP  Bonding
[#-1[=] [][x]
|Name i |T'_.'pe |L2MTU |Tx |Hx |Tx Pac... |Hx F‘ac...lTx Drops ||"’
R #*Intemet Ethemet 1558 Obps &5kbps 0 9 0
4ibetherd Ethemet 1598 0 bps 0bps 0 0 0
4ibetherd Ethemet 1558 O bps Obps 0 0 0
4iretherd Ethemet 1558 Obps Obps 0 [i] 0
R #*lan Ethemet 1558 497 kbps 1664 bps [ 2 0

Gambar 4.6 Hasil setelah diubah

6. Memberikan ip pada ethernet2 yang sudah diberi nama lan tadi yaitu dengan
cara klik IP->Addresses kemudian klik *. Pada Address isikan alamat IP
yang diinginkan misalnya 10.10.10.1/24. Pada network isikan sesuai kelas IP
yang digunakan atau prefiks yang diguanakan. Misalnya IP dengan /24, bearti
networknya 255.255.255.0.dan pilih interface dengan lan seperti gambar 4.7

dibawah ini.

Mew Address

Address: |10.10.10.1/24 oK

Netwaork: |255.255.255.0 - Cancel
p—

Disable
Comment

Copy

Remove

Gambar 4.7 Pemberian Ip address pada interface lan
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7. Untuk memberikan IP pada interface “Internet” dibutuhkan data dari ISP
berupa Ip address dan DNS. Tetapi jika tidak, dapat menggunakan fasilitas
DHCP Client yang terdapat di mikrotik. Klik IP->DHCP Client. Klik tanda */
dan pada kolom interface pilih internet dan klik OK seperti pada gambar 4.8
berikut. Setelah berhasil akan ditunjukan gambar 4.9 yang pada kolom status
muncul bound. Ini berarti DHCP Client sudah aktif.

Mew DHCFP Client
DHCP | Status

Interface: E Cancel

-

Hostname: - Apply
S e

|lse Peer DNS
|lse Peer NTP

2

ove
Add Default Route

Default Route Distance: |ﬂ' | Release

1l s

|

Gambar 4.8 Konfigurasi untuk DHCP client

DHCP Cliert
IEHE' | Release || Renew |
Interface s |UseP..|Add D...|IP Address | Expires After | Statue—_ || ¥

& Intemet yes yes 152.168.19.1... M:M:W)

Gambar 4.9 Hasil dari konfigurasi DHCP client

8. Untuk melihat hasil pemberian Ip address pada kedua interface maka klik pada
interfaces maka akan terlihat kedua interface sudah memiliki IP sebagaimana
gambar 4.10 berikut.
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Address List

[#][=] [~][=]
|Mdress £ |Ne‘1work Interface |‘F
o 10.10.10.1/24 10.10.10.0 lan

D 9°192168.19.178/24 192168190 Intemet

Gambar 4.10 Tampak kedua interface sudah memiliki Ip address

9. DHCP Client juga akan mendapatkan DNS secara otomatis.

Untuk

mengaktifkan DNS, klik IP->DNS-> Setting. Sehingga muncul seperti gambar

4.11. Beri tanda check pada Allow Remote Requests agar semua client dapat

mengakses internet.

Static | Cache

EEI@IM

|Name | Address TTLE)

DMS Settings

Servers: |192.168.19.100

{Hiow Femote Hequests

Max UDP Packet Size: 512

Cache Size: | 2048

Cache Used: |8

Gambar 4.11 DNS setting secara DHCP Client

10. Agar PC client dapat mengakses internet, pada IP Firewall perlu disetting yaitu
dengan cara klik IP->Firewall>NAT. Klik tanda #-| kemudian isikan data

berikut:

pada tab General:

Chain: srcnat

Tab Action:

Action: masquarade

Perhatikan gambar 4.12 dan 4.13 berikut:
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tlok lbmu dewaow,

New NAT Rule | |
General | Advanced Exdra Action  Statistics | 0K |
Chain: M " * | | Cancel |.
Src. Address: | - | Apply |
[ist. Address: | | hd | Disable |
Protocal: | | - | Comment |
Src. Port: | |~ | Copy |
Dst. Port: | | - | Remove |
Any. Port: | |~ | Reset Courters |
In. Interface: | v | Resst Al Courters |
Out. Irterface: | | -
Packet Mark: | -
Connection Mark: | | -
Routing Mark: | |~
Routing Table: | | hd
Connection Type: | | h

Gambar 4.12 Tampilan konfigurasi firewall NAT tab general

Mew MAT Rule

General Advanced  BExdra Action |Statistics

Action: | |

Gambar 4.13 Tampilan konfigurasi Firewall NAT tab Action

47

oK

Cancel

Dizable

Comment

Copy

Remove

X
|
|

poply |
|
|
|
|
|

Reset Counters

Reset Al Courters |




IImuKﬂm‘puter.Com

11.

12.

13.

Melakukan pengaturan IP pada komputer agar berada dalam satu jaringan
dengan interface lan. Misalkan 1P 10.10.10.2.

Menguji koneksi dari PC ke internet dengan menggunakan Command Prompt
dan menguji koneksi dari router ke internet melalui new terminal seperti
ditunjukkan gambar 4.14 dan 4.15 berikut. Jika reply berarti komputer client
sudah dapat mengakses internet tetapi masih bandwidth utuh.

Pinging google.com [289_.85.175.1861 with 32 hytes of data:
Reply from 287 _.85.175.106: hytez=32 time=44mz TTL=51
Reply from 287 _.85.175.106: hytez=32 time=46mz TTL=51
Reply from 287 _.85.175.106: hytez=32 time=58mz TTL=51
Reply from 287 _.85.175.106: hytez=32 time=4dmz TTL=51

Ping statistics for 2A9.85.175.106:

Packets: Sent = 4. Received = 4, Lost = @ (8x loss).
Approximate round trip times in milli—seconds:

Minimum = 4ims,. Maximum = 5@ms. Average = 44ms

Gambar 4.14 hasil uji koneksi ke google.com dari PC
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Gambar 4.15 hasil uji koneksi ke google.com dari router

Langkah selanjutnya yaitu melimit bandwidth dengan queue tree, terlebih
dahulu melakukan penandaan paket di IP firewall mangle. Di yaitu dengan cara

klik IP->Firewall->Mangle. Isikan parameter-parameter berikut ini:

Tab General:
Chain =prerouting
Src. Address =10.10.10.2
Mangle Rde <1010 10 2 = E3}
e Mdvanced Bds  Adtion  [tikstics [ ‘w: |
Than (Tl ¥ Cancel
o 10101 - oy

Reset Counters
Reoet Af Counters
n ratace b d

Dt Hetfece -
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limu dena

Gambar 4.16 rule mangle pada tab general
Tab Action :
Action = mark connection
New Connection Mark=client1-con

Beri tanda check pada passthrough dan klik OK.

Mangle Rule <10,70,10 2> =] E3
General | Advanced | Bdra  Action | Statistics oK
Action: [T  + | Gangel
Maw Connection Mark: |c||unt1-cun " ¥ | | Apply |
|| Passthrough
| Comment |
[ fare ]
| Reset Counters |
| Resst Al Counters

Gambar 4.17 Rule Mangle pada tab action
Kemudian membuat lagi dengan parameter-parameter sebagai berikut:
Tab General:
Chain =prerouting

Connection Mark =clientl-con

Mangle Rule <=

General |Mvanced Bdra Action Statistics 0K

Chairi: || * | Cancal

Src. Address: | | w7 Apply

o s 7 [ |
Protocol: | | v Comment
Src. Pott: | |+ Copy
Dst. Port: | | v Remaove

Arry. Port: | | - Reset Counters
P2p: | | | [ Reset Al Courters

In. Interface: | |+

Out. Interface: | | -
Packst Mark: | |~
Connection Mark: |:||dient1-con || ¥ | re
Routing Mark: | | -

Gambar 4.18 rule mangle pada tab general
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Tab Action:

Action = mark packet

New Packet Mark=clientl

Beri tanda check pada passthrough dan klik OK.
Perhatikan gambar 4.16 sampai 4.32 berikut:

Mangle Rule <=

General Advanced Edra Action |Stati5tics oK
Action: [T A |+ | Cancel

New Packet Mark: [client1 K2 Apply

Passthrough
Disable

Comment

=
o
e
oo

Remove

Reset Counters

Reset All Counters

Gambar 4.19 rule mangle pada tab action

14. Hasil dari konfigurasi rule mangle ditunjukkan pada gambar 4.20 berikut:

Firewall =&
Filter Rules  WAT Mangle |Senrice Ports Connections Address Lists  Layer7 Protocols

E”E' |?.: Reset Counters ||l:ll:l Reset All Counters ‘ |:":. | |EI|| ||3|

# | |Adtion |Chain Src. Address |Dst. Address |Proto... | Src. Pot | Dst. Port  |In. Inte ¥
1] & mark connection prerouting 1010102
1 # mark packet prerouting

Gambar 4.20 hasil dari konfigurasi rule mangle

15. Selanjutnya konfigurasi queue tree. Klik Queue—>queue tree seperti gambar
4.21 berikut:
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16.

Queue List

Simple Quewes  Interface Queues GQueue Tree | Queue Types
& &=l T Reset Counters || 00 Reset All Counters
me Parert Packet ...|Limit At (b...| Mz Limit ...| Avg. R... |Queued Bytes |Eytes |+

Gambar 4.21 tampilan queue tree yang masih kosong

Klik tanda *~' dan isikan parameter-parameter seperti gambar 4.22 dan 4.23 di

bawabh ini:

Tab General:

Name = berikan nama misalkan client1-download

Parent = untuk download pilih parent interface untuk jaringan lokal

Packet Marks = pilih packet mark yang telah dibuat pada mangle
Limit at = tentukan bandwidth minimal download misal 100 kbps

Max Limit = tentukan bandwidth maksimal download misal 200 kbps

General | Statistics

QK
Mame: |client 1-download Cancel
Parent: |lan * Apphy

Packet Mars: |client1

+
L13

+

Disable

CGueue Type: |default Comment
Priority: |8 Py
Limit At: | 100k & bits/s Remove
Mz Limit: | 200k A hits/s Reset Counters
Burst Limit: w» bhita/s Reset All Counters
Burst Threshold: ¥ bits/s
Burst Time: v g

enabled

Gambar 4.22 konfigurasi queue tree untuk download

Kemudian membuat lagi untuk melimit upload
Name = berikan nama misalkan clientl-upload
Parent = untuk upload pilih parent interface untuk internet

Packet Marks = pilih packet mark yang telah dibuat pada mangle
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Limit at = tentukan bandwidth minimal upload misal 80 kbps
Max Limit = tentukan bandwidth maksimal upload misal 100 kbps
Geneol |t
Mame: |c|ier|t'l-u|::|oad | Cancel
Parent: |Irrtemet || * | Apply
Packet Marks: IE‘ - Disable

Queus Type: |defau|t || ¥ | Comment

Pricrity: |E | Copy

Limit At: & hits/s e
Mape Limit: | 100k] & bits/s Reset Counters
Bustlmt: | |+ bits/s | | Reset All Counters
Burst Threshold: | | bits/s
Burst Time: I:I * 5

enabled |

Gambar 4.23 konfigurasi queue tree untuk upload

17. Hasil dari konfigurasi akan ditunjukkan pada gambar 4.24 di bawah ini:

Queue List

Simple Queues | Inteface Queues  Queue Tree | Cueue Types

IE“EI @ |‘§: Reset Counters HDD Reset All Counters |

|Name 2 |F'E|rerrt |F'E|c:ket ...||Jm'rt At Ib...ll'b‘lax Limit ...|.Pnrg. R... |Oueued Bytes |E'_.'les |"
2 client 1-download lan client1 100k 200k 432 bps 0B 10135 ..
& client 1-upload Intemet client1 S0k 100k 432 bps 0B 2397 ..

Gambar 4.24 hasil konfigurasi queue tree

18. Menguji limiter dengan menggunakan speedtest.net. Dalam pengetesan
didapatkan speed untuk unduh/download sebesar 0.19 Mbps yaitu sama dengan
190 kbps sedangkan speed upload didapatkan sebesar 0.08 Mbps yaitu sama
dengan 80 kbps. Berikut hasilnya ditunjukkan gambar 4.25:
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0 KECEPATAN UNDUH L] @ KECEPATAN UNGGAH
0.19 mops 0.08 wbps
‘ BAGIKAN HASIL INI

TERLALU LAMBAT?

Cobalah browser yang
lebih cepat.

BANDINGKAN BERKONTRIBUS
HASIL ANDA PADA NET INDEX

) DAPATKAN AKUN GRATIS SPEEDTEST.NET
. Alamat Email Anda

Paka Ghvome » N T

E | Dengan log masuk And&#@lapat memulai Speed Wave di
oleh Google sini!

Gambar 4.25 hasil pengujian limiter di speedtest.net
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