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Pada sistem operasi Linux, terdapat sejumlah program yang dikembangkan untuk komputasi
matematika. Di antara program-program tersebut setidaknya terdapat 13 program matematika yang
mempunyai kelebihan dibanding dengan program lainnya atau mempunyai fitur unggulan yang
tidak disediakan oleh program lainnya yang sejenis. Program-program tersebut yaitu Car, Genius
Mathematics Tools, GeoGebra, Hewlett-Packard 15C, Insect, Maxima, Octave, Python, R, Reduce,
SageMath, Scilab dan SpeedCrunch. Berikut ini deskripsi singkat dan ilustrasi dari program-program
tersebut.

Calc

Calc adalah program kalkulator yang mempunyai antarmuka sederhana dan dijalankan melalui
terminal. Kelebihan program Calc yaitu dapat melakukan perhitungan dengan presisi yang sangat
tinggi. Calc mempunyai sintaks yang mirip dengan bahasa C. Alamat situs dari program Calc adalah
http://www.isthe.com/chongo/tech/comp/calc/.
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Gambar 1. Calc
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Genius Mathematics Toolbox

Genius merupakan freeware untuk komputasi numerik dan visualisasi data. Genius cocok digunakan
sebagai sebuah kalkulator biasa maupun untuk menyelesaikan sejumlah persoalan numerik yang
muncul dalam dunia rekayasa dan penelitian. Informasi dan dokumentasi dan yang terkait dengan
Genius dapat dilihat pada situs https://www.jirka.org/genius.html#use.

| Genius 1.0.24
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Gambar 2. Genius

GeoGebra

GeoGebra merupakan sebuah freeware yang dirancang untuk tujuan pembelajaran dan pengajaran
Matematika dari tingkat pendidikan dasar sampai universitas. GeoGebra dapat digunakan secara
interaktif untuk pembuatan grafik dan obyek-obyek matematika seperti titik, garis, poligon, vector,
polinomial dan fungsi. GeoGebra juga dapat digunakan untuk melakukan operasi komputasi
numerik dan simbolik seperti penentuan akar dari suatu fungsi, kalkulus integral dan diferensial.
Terdapat 6 modul dalam GeoGebra yaitu Geometry-GeoGebra, Graphing-GeoGebra, 3D Graphics-
GeoGebra, CAS-GeoGebra, Spreadsheet-GeoGebra dan Probability-GeoGebra. Alamat situs dari
Geogebra adalah https://www.geogebra.org/.
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Gambar 3b. Graphing-GeoGebra
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Gambar 3c. CAS-Geogebra
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Gambar 3d. 3D Graphics-GeoGebra

Hewlett-Packard 15C

Hewlett-Packard 15C adalah simulator dari kalkulator elektronik Hewlett-Packard HP-15C. Selain
fitur-fitur yang terdapat pada kalkulator HP-15C yang asli, terdapat sejumlah fitur baru yang
ditambahkan pada program Hewlett-Packard 15C untuk mempermudah penggunaannya. Alamat

situs program ini adalah http://www.hp-15c.homepage.t-online.de/.
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Gambar 4. Hewlett-Packard 15C

Insect

Insect adalah sebuah kalkulator saintifik yang dapat melakukan perhitungan dengan presisi yang
sangat tinggi. Fitur menarik lainnya yaitu koversi dan perhitungan dengan menggunakan satuan
fisika. Hampir semua satuan yang termasuk dalam satuan SI serta satuan imperial dapat ditangani
oleh Insect. Program tersebut dapat dijalankan secara online melalui situs https://insect.sh/ atau
offline dengan mengunduh file instalasi pada tautan https://github.com/sharkdp/insect/releases.
Dokumentasi untuk program Insect dapat dilihat pada tautan https://github.com/sharkdp/insect.

sect

high precision scientific calculator with full support for physical units.

»> 7
insect evaluates mathematical expressions that can
involve physical quantities. You can start by trying
one of these examples:

1920 / 16 * 9 > s5in(30 deg)

2 min + 30 s > 6 Mbit/s = 1.5 h -> GB

list >r =80 cm
40000 km / ¢ -> ms > pi* r*2 > m*2

Full documentation: https: ithub.com/sharkdp/insect

» x = (1 + sqrt(5))/2

1.61803

Gambar 5. Insect Scientific Calculator

Maxima

Maxima adalah program komputer yang mempunyai kemampuan untuk melakukan berbagai macam
operasi manipulasi matematika secara simbolik maupun numerik. Berbagai macam persoalan
matematika seperti kalkulus diferensial, integral, limit, aljabar linier, persamaan diferensial biasa
dapat diselesaikan dengan Maxima. Visualisasi grafik secara dua dan tiga dimensi juga dapat
dilakukan oleh Maxima. Alamat situs Maxima adalah http://maxima.sourceforge.net.
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Gambar 6. Maxima

Octave

Octave merupakan freeware yang populer dan salah satu pilihan utama komputasi numerik dan
visualisasi data. Di antara freeware untuk komputasi numerik, fitur-fitur yang terdapat di dalam
Octave cukup lengkap. Sebagian besar algoritma untuk menyelesaikan persoalan-persoalan
komputasi numerik yang sering ditemui telah diimplementasikan dalam Octave. Alamat situs
Octave adalah https://www.gnu.org/software/octave/.

Octave

B @ B [ CurentDirectory: /homelariefs vt m

File Browser 2 X command window & X
Ihomefariefs v 4 v Please contribute if you find this software useful.
For more information, visit http://www.octave.org/get-involved. html
v
=) Read http://uww.octave.org/bugs.html to learn how to submit bug reports.
+ @ Apps For information about changes from previous versions, type 'news’.
] Ml Desktop, »» % Penyelesaian Persamaan Nonlinier Figure 1
+ @ Dizkr-Rugyah 55
B >> function y = foo(x)
+ @@ Downloads y =1-3.% + 0.5*x.*exp(x);
- Ml eocks endfunction
+ @ Lecture-Notes »
»> [x, fx] = fsolve(@foo,[0.5; 1.5])
Workspace Sl -
0.45154

Filter oo
Name v Class Dimension  Value P
I double 11 0.36487
x double 21 12.9407¢-, é’:ﬁ;g_eﬁ
r double  33x33 11314, 1... iRE3es
X double  33x33 [:8, -7.500. 5
v double 1331 I8 -8 R »> % Integrasi Numerik

. >
Command History Z X 55 I = quad(@(x) sin(3*x)./sqrt(x."2 + x + 1),8, 5)
I = ©.36487
Filter »> [x y] = meshgrid(-8:6.5:8);
[x, ] = fsolve(@foo,[0.5; 1.5) 3 = SqrE(x.*2 + y.42) + eps;
% Integrasi Numerik

= quad(@(x) sin(3*x)/sqrt(x.A2 + x + 1),0, 5) » z = sin(r)./r;
(2.9196, -8.0207)

Dyl = meshgrid(-8:0.5:8);
= 5qre(x.A2 +y.42) = eps;
2=sin(n).Jr; » |
surflx,y,2)

>> surf(x,y,z)

Command Window | Editor Documentation

@ Figure 1 oe o [oCRE NIRRT D]

Gambar 7. Octave

Python

Python adalah bahasa pemrogram tingkat tinggi yang bersifat umum dengan sintaks yang elegan
dan intuitif sehingga mudah dipelajari dan digunakan. Saat ini Python adalah salah satu bahasa
pemrograman yang paling populer. Python dapat dibuat menjadi suatu lingkungan komputasi yang
dapat diandalkan dengan menginstal sejumlah pustaka tambahan yang dikembangkan untuk
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komputasi numerik dan visualisasi data seperti Numpy, Scipy dan Matplotlib. Pustaka tambahan
tersebut dapat ditambahkan atau diinstal secara satu persatu ke dalam Python, namun sayangnya
cara ini kurang praktis dan dapat menyulitkan terutama bagi pemula. Untungnya terdapat beberapa
ekosistem Python yang dikembangkan secara khusus untuk komputasi numerik yaitu dengan
menggabungkan program Python standar dengan sejumlah pustaka tambahan untuk komputasi
numerik sehingga pustaka tambahan. Ekosistem Python tersebut yaitu:

* Anaconda Python, https://www.anaconda.com/

* Canopy, https://www.enthought.com/

*  WinPython, https://winpython.github.io/.

s Tools Help

Untitled - Jupyter Notebor X [ied

<« @ localhost s e L IND® =
“~ Jupyter Untitled Last checkpoint: 05126/2019 (autosaved) A Logout
File  Edit  Vview Inset  Cell  Kemel  Help Trusted | Python 3 O
B+ 3¢ & B 4+ ¥ MHRn B C B code o | =
Figure 1 (]

Aa€C> Q=+~ A

In [1]: import numpy as np, numpy.linalg as LA
A = np.array([[1,1,-1],[6,8,2],[6,-4,0]1)
b = np.array([e,18,24])
x = LA.solve(A,b)
print("Penyelesaian dari persamaan linear Ax = b",x)

Penyelesatian dari persamaan linear Ax = b [ 2. -3. -1.]

In [2]: from math import exp
from scipy.optimize import fsolve
def £(x):
return x - exp(-x)
xsol = fsolve(f,0.5)
print("Akar dari persamaan f(x) - @ adalah %9.6f" % xsol)

Akar dari persamaan f(x) = @ adalah 8.567143

In [3]: from math import sin, sqrt
from scipy.integrate import quad
def h(x):
return sin(3*x)/sqre(x**2 + x + 1)
Q = quad(h,8,5)
print("Q - %3.6F " % q[e])

Q = ©.364873

Gambar 8. Python

R

R adalah bahasa pemrograman tingkat tinggi serta lingkungan komputasi yang dikembangkan untuk
komputasi statistik dan visualisasi grafik. R mempunyai sintak yang elegan dan intuitif. Selain
fungsi-fungsi standar, fungsi-fungsi untuk beragam jenis komputasi numerik, seperti komputasi
aljabar linier, manipulasi polinomial, optimasi, penyelesaian persamaan diferensial, juga dapat
ditambahkan pada R melalui sejumlah pustaka tambahan. Daftar pustaka tambahan tersebut dapat
dilihat pada tautan https://cran.r-project.org/web/views/NumericalMathematics.html. File instalasi

dan dokumentasi untuk R dapat dilihat pada situs https://cran.r-project.org/.
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Elle Edit Code view plots Session Build Debug profile Iools Help

O O Go ta file/functior . Addins « ) Project: (None) +
Source a0 History C =0
2o ~ToConsole | —4aTo Source | © 5
Console  Terminal - Jobs =5 =
ModRupture - €(29.11, 40.53, 29.93, 41.64, 32.62, 45.54, 32.40, 48.37, 33.06, 48.78, 34.12,
sunmary(HodRupture)

“  hist(ModRupture)
f = function(x) x - exp(-x) # function f(x)
xsol = uniroot(f, €(0,1)); xsol # akar persamaan nonlinier F(x) = 8

Natural language support but rumming in an English locale

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'centributars()' for more information and
‘citation()' on how to cite R or R packages in publications

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
"help.start()" for an HTML browser interface to help.
Type 'g()’ to quit R

Files Plots Packages Help Viewer =0
> ModRupture = c(29.11, 48.53, 29.93, 41.64, 32.02, 45.54, 32.48, 48.37, 33.06, 48.78, 34.12, 50.98, 35.5
8, 65.35, 39.34)
> summary(ModRupture)

A zoom | -ZExport. O | 43, Publish +

Min. 1st Qu. Median  Mean 3rd Qu.  Max.
29.11 32.73 39.34 40.45 46.95 65.35 Histogram of ModRupture
> hist(ModRupture)
.+ f = function(x} x - exp(-x) # function F(x)
> xsol = uniroot(f, c(8,1)); xsol  # akar persamasn nonlinier f(x) = 0
$root
[1] 6.5671439

$F.root
[1] 9.448189e-67

2 3 4 5 6

Frequency

$iter

[1] 3

Sinit.it

[1] na ° T T T T T 1
20 30 40 50 60 70

1

destin.prec
[1] 7.4249992-85
ModRupture

=1

Gambar 9. R

Reduce

Reduce adalah sistem komputer aljabar yang pada awalnya dikembangkan untuk komputasi fisika
namun saat ini berkembang sehingga dapat digunakan untuk komputasi simbolik yang umum.
Reduce juga termasuk program untuk komputasi simboli yang tertua. Reduce awalnya merupakan
perangkat lunak yang bersifat komersil namun saat ini dapat diperoleh secara gratis. Dokumentasi
dan petunjuk instalasi Reduce dapat dilihat pada situs https://reduce-algebra.sourceforge.io/.

File Edit Calculus Algebra Matrix Graphs Load Package Switch Help
Reduce (Free CSL version, revision 4829), 22-Nov-18 ...

1: solve(abs(x - 3) = 12, x);
{x=15, 2= — 9}

%]

solve(a*x"2 + b*x + c = @, x);

v/ —dae+bE—b —-(ﬁ-—4ac+bz+b)

S — . T =
2a 2a

3: df(x*sgrt(l-x"2), x);
— 22241

—r 41

4: int(1/(1 + x*3), x);

2r

2 Sarctan( %1) — ln:;g(:c2 —x+ 1) + 2log(x + 1)

v

6

Gambar 10. Reduce
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SageMath

SageMath adalah sebuah aplikasi matematika dengan fitur-fitur yang meliputi beberapa aspek
matematika seperti aljabar, kombinatorik, teori grafik, teori bilangan, kalkulus, analisis numerik dan
statistik. SageMath dikembangkan untuk mengintegrasikan sejumlah aplikasi matematika yang
sudah ada seperti Maxima, Octave, R, NumPy, SciPy, matplotlib, Sympy, Maxima dan lain
sebagainya. Tujuan dari pengembangan SageMath yaitu agar dapat menggunakan aplikasi-aplikasi
matematika tersebut dalam sebuah lembar kerja secara langsung tanpa harus berpindah-pindah
aplikasi. Komputasi simbolik adalah salah satu dari fitur-fitur yang terdapat pada Sage. SageMath
dapat digunakan secara online maupun biasa dengan cara diinstal pada komputer. SageMath dapat
dijalankan pada sistem operasi Windows, Linux dan MacOS. Alamat situs dari SageMath adalah
http://www.sagemath.org/.

X

[GEEN) @ localhost:8080/home/admin/0/ - @ iy Search m Mo =
-I} Most Visited
-~

SCQE The Sage Notebook admin Toggle | Home | Published | Log | Seftings | Help | ReportaProblem |

Version 8.5 b Sign out

Pengantar Sage){ath Save | Save & quit | Discard & quit

last edited Jan 21, 2019, 10:57:51 AM by admin
File...  |~||Action... v| Data.. | sage ~ Typeset [ Load 3-D Live [ Use java for 3-D

Worksheet

00
a,b,c,x = var('ab c x")

0@
solve(a*x**2 + b*x + ¢, x)

b+ /b —dac b— /b —4dac
- ,z

r =

2a ! 2a

O@e
diff(x*sgrt(l - x**2), x)
Iz Bl

le+1+ -z +1

O®
integrate(1/(1 + x"3), x)

% ﬁarctau(% V3(2z — 1)) - %log(az2 —z+1)+ % log(z + 1)

[+ M) v
Gambar 11. SageMath

Scilab

Scilab juga merupakan salah satu pilihan utama dalam komputasi numerik. Scilab mempunyai fitur
yang lengkap dalam komputasi numerik, visualisasi data dan fungsi matematika serta fitur
pemrogaman. Beberapa modul atau pustaka tambahan untuk beragam jenis komputasi juga dapat
ditambahkan pada Scilab. Kelebihan lainnya dari Scilab yaitu menyediakan Xcos, sebuah modul
untuk permodelan sistem secara interaktif. Saat ini program Scilab telah digunakan secara meluas
dalam dunia pendidikan maupun industri. Alamat situs Scilab adalah http://www.scilab.org.
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icos(y)');
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B »ex
2. Bw 10T Module 3
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Gambar 12. Scilab

SpeedCrunch

SpeedCrunch adalah sebuah kalkulator saintifik dengan presisi sangat tinggi ( high-precision scientific
calculator). SpeedCrunch mempunyai antarmuka yang sederhana dan mudah digunakan. Beberapa
fitur unggulan dari SpeedCrunch antara lain yaitu dapat melakukan komputasi aritmatika dengan
presisi yang sangat tinggi sampai 50 desimal, konversi dan perhitungan dengan menggunakan
satuan fisika. Alamat situs SpreedCrunch adalah http://www.speedcrunch.org.

SpeedCrunch
1816*(sqrt(9.81"2 72 8.87+8.0214 ) *cos(35.5/1808°p1 Functions [ENE]
905.7136858589915664228
Search
k ©.e8567/(pi*(5.8"2 4,52 In(25/3.5 .
Identifier Name
0.60480411701161523588
abs Absolute Value
1 meter inch abzc\ev fbs.ol?lt?l:ll;wat\on
39.37007874015748031496 inch = ogies A
arccos Arc Cosine
" 100 kilogram arcosh :reaSHyperbollcCosme
108 kilogram arcsin rc Sine
arctan Arc Tangent
W m*gravity arcFalnz :rcTGHTQEHLW;-[P;-WDNQUFHE
980.665 newton arsinh rea Hyperbolic Sine
artanh Area Hyperbolic Tangent
average Average {Arithmetic Mean)
bin Convert to Binary Representat
Functions ~Variables Constants History
Radian General decimal

Gambar 13. SpeedCrunch
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