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Sejak pertama kali komputer ditemukan sampai sekarang, komputasi numerik merupakan salah satu
dari penggunaan utama komputer. Komputasi numerik saat ini dapat dilakukan dengan jauh lebih
mudah dibanding dengan beberapa dekade yang lalu di mana pada umumnya dilakukan dengan
menggunakan bahasa pemrograman Fortran. Sekarang sebagian besar komputasi numerik dilakukan
dengan softw�are yang dikembangkan secara khusus untuk komputasi numerik. Softw�are tersebut ada
yang komersil dan berbayar, seperti Matlab, Mathcad dan Mathematica, serta ada pula yang gratis
atau  free�are,  seperti  Octave,  Scilab,  Python,  SageMath,  Julia,  R,  FreeMat,  Euler  Math  Toolbox,
Mathnium, Genius Mathematics, SMath Studio, Algebrus dan Comet. Pada artikel ini akan diberikan
deskripsi singkat dan ilustrasi dari freeware-freeware tersebut.

Octave

Octave  adalah  perangkat  lunak  yang  dirancang  untuk  komputasi  numerik  dan  visualisasi  data.
Octave menyediakan fiktur yang cukup lengkap, di dalam program tersebut telah terpasang sejumlah
fungsi yang merupakan representas dari sebagian besar algoritma untuk penyelesaian persoalan-
persoalan komputasi numerik yang umum, seperti penyelesaian persamaan nonlinear,  komputasi
aljabar,  integrasi  numerik,  pencocokan  kurva.  Selain  itu,  Octave  juga  menyediakan  fasilitas
pemrogaman yang dapat digunakan untuk mengembangkan suatu algoritma yang belum terpasang
di  dalamnya.  Beberapa  pustaka  tambahan  untuk  beragam  jenis  komputasi  tingkat  lanjut  juga
tersedia.  Octave mempunyai  sintaks yang mirip dengan Matlab serta dianggap sebagai  freeware
yang  paling  kompatibel  dengan  Matlab.  Octave  dapat  dijalankan  lewat  terminal  atau  melalui
antarmuka grafiks. Octave tersedia untuk sistem operasi Windows, Linux dan MacOs.  Alamat situs
Octave adalah httpps://www.gnu.org/softwware/octave/.
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Gambar 1. Octave

Scilab

Scilab juga merupakan salah satu pilihan utama dalam komputasi numerik. Scilab mempunyai fiktur
yang  lengkap dalam  komputasi  numerik,  visualisasi  data  dan  fungsi  matematika  serta  fiktur
pemrogaman. Beberapa modul atau pustaka tambahan untuk beragam jenis komputasi juga dapat
ditambahkan pada Scilab.  Kelebihan lainnya dari  Scilab yaitu menyediakan Xcos,  sebuah modul
untuk permodelan sistem secara interaktif. Saat ini program Scilab telah digunakan secara meluas
dalam dunia pendidikan maupun industri. Scilab tersedia untuk sistem operasi Windows, Linux dan
MacOS. Alamat situs Scilab adalah httpp://www.scilab.org.

Gambar 2. Scilab
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Python 

Python adalah bahasa pemrogram tingkat tinggi yang bersifat umum dengan sintaks yang elegan
dan intuitif  sehingga mudah dipelajari  dan digunakan. Saat ini  Python adalah salah satu bahasa
pemrograman yang paling populer. Python dapat dibuat menjadi suatu lingkungan komputasi yang
dapat  diandalkan  dengan  menginstal  sejumlah  pustaka  tambahan  yang  dikembangkan  untuk
komputasi numerik dan visualisasi  data seperti Numpy, Scipy dan Matplotlib.  Pustaka tambahan
tersebut dapat ditambahkan atau diinstal secara satu persatu ke dalam Python, namun sayangnya
cara ini kurang praktis dan dapat menyulitkan terutama bagi pemula. Untungnya terdapat beberapa
ekosistem  Python  yang  dikembangkan  secara  khusus  untuk  komputasi  numerik  yaitu  dengan
menggabungkan  program Python  standar  dengan  sejumlah  pustaka  tambahan  untuk  komputasi
numerik sehingga pustaka tambahan. Ekosistem Python tersebut yaitu:
• Anaconda Python, httpps://www.anaconda.com/
• Canopy, httpps://www.enthought.com/
• WinPython, httpps://winpython.github.io/.

Gambar 3. Python 

Julia

Julia adalah bahasa pemrograman tingkat tinggi untuk komputasi numerik dan visualisasi grafikk.
Julia dirancang sehingga mudah digunakan serta mempunyai kinerja yang efiksien dan cepat. Julia
menyediakan  fungsi-fungsi  dan  operator-operator  untuk  operasi  matematika  dasar,  manipulasi
matrik dan operasi aljabar linear, penyelesaian persamaan nonlinear, integrasi numerik, optimasi,
penyelesaian  persamaan  diferensial  dan  lain  sebagainya.  Program  Julia  dapat  dijalankan  lewat
terminal, melalui antarmuka grafiks Juno IDE atau antarmuka Jupyter Notebook. Julia tersedia untuk
sistem  operasi  Windows,  Linux  dan  MacOS.  File  instalasi  Julia  dapat  diunduh  melalui  situs
httpps://julialang.org/.  Alternatif  lainnya  yaitu  dengan  menginstal  JuliaPro  yang  dapat  diunduh
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melalui situs  httpps://juliacomputing.com/products/juliapro.html. Gambar di bawah ini ilustrasi dari
Julia yang dijalankan lewat terminal.

Gambar 4. Julia

SageMath

SageMath adalah sebuah aplikasi matematika yang dapat digunakan untuk komputasi tingkat dasar
sampai tingkat lanjut, matematika terapan maupun matematika teori. Fitur-fiktur yang terdapat di
dalam SageMath  meliputi  beberapa aspek matematika seperti  aljabar,  kombinatorik,  teori  grafikk,
teori bilangan, kalkulus, analisis numerik dan statistik. SageMath sebelumnya dinamakan Sage yang
merupakan  singkatan  dari  "System  for  Algebra  and  Geometry  Experimentation".  SageMath
dikembangkan  untuk  mengintegrasikan  sejumlah  aplikasi  matematika  yang  sudah  ada  seperti
Maxima,  Octave,  R,  NumPy,  SciPy,  matplotlib,  Sympy,  Maxima,  GSL  dan  lain  sebagainya  serta
sejumlah bahasa pemrograman seperti Fortran, Python. Tujuan dari pengembangan SageMath yaitu
agar dapat menggunakan aplikasi-aplikasi matematika tersebut dalam sebuah lembar kerja secara
langsung  tanpa  harus  berpindah-pindah  aplikasi.  Komputasi  numerik  dapat  dilakukan  dengan
fungsi-fungsi  yang  disediakan  oleh  SageMath  atau  dengan  melalui  aplikasi  untuk  komputasi
numerik yang diintegrasikan dalam SageMath. SageMath dapat digunakan secara online maupun
dengan  cara  diinstal  pada  komputer.  SageMath  dapat  dijalankan pada  sistem operasi  Windows,
Linux dan MacOS. Alamat situs dari SageMath adalah httpp://www.sagemath.org/.
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Gambar 5. SageMath

Mathnium

Mathnium  dikembangkan  karena  terinspirasi  oleh  kesuksesan  Matlab  sebagai  perangkat  lunak
dalam  komputasi  teknik.  Meskipun  begitu  Mathnium  tidak  dirancang  agar  kompatibel  dengan
Matlab. Fungsi-fungsi yang ada di dalam Mathnium relatif sedikit namun sudah memadai karena
semua fungsi untuk metode numerik yang sering digunakan sudah diimplementasikan di dalamnya.
Mathnium dikembangkan dalam bahasa Java sehingga dapat digunakan pada Windows dan Linux.
Alamat situs Mathnium adalah httpp://www.mathnium.com

Gambar 6. Mathnium
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R

R adalah bahasa pemrograman tingkat tinggi serta lingkungan komputasi yang dikembangkan untuk
komputasi  statistik  dan  visualisasi  grafikk.  R  mempunyai  sintak  yang elegan  dan  intuitif.  Selain
fungsi-fungsi  standar,  fungsi-fungsi  untuk  beragam  jenis  komputasi  numerik,  seperti  komputasi
aljabar  linier,  manipulasi  polinomial,  optimasi,  penyelesaian  persamaan  diferensial,  juga  dapat
ditambahkan pada R melalui sejumlah pustaka tambahan. Daftwar pustaka tambahan tersebut dapat
dilihat  pada tautan  httpps://cran.r-project.org/web/views/NumericalMathematics.html.  File  instalasi
dan dokumentasi untuk R dapat dilihat pada situs httpps://cran.r-project.org/.

Gambar 7. R

SMath Studio

SMath  Studio  adalah  freeware  yang  dirancang  untuk  komputasi  numerik  dan  visualisasi  grafikk
matematika secara 2D dan 3D. Fitur-fiktur SMath Studio antara lain yaitu menyediakan semua fungsi
matematika  yang  umum  digunakan,  dapat  menangani  operasi  aritmatika  terhadap  bilangan
kompleks, menyediakan sejumlah konstanta matematika dan sains yang sering digunakan, integral
numerik,  penyelesaian  persamaan  nonlinier,  perhitungan  dengan  menggunakan  satuan  fiksika,
pembuatan suatu fungsi tertentu, visualisasi grafikk secara 2D dan 3D.  Alamat situs SMath Studio
adalah httpps://en.smath.com  /  . SMath Studio tersedia untuk sistem operasi Windows dan Linux.
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Gambar 8. SMath Studio

FreeMat

FreeMat  adalah  program  yang  dikembangkan  untuk  komputasi  numerik  dengan  sintaks  yang
kompatibel dengan Matlab. Sayangnya, fungsi-fungsi yang disediakan oleh FreeMat relatif masih
sedikit  dan tidak mencakup semua aspek dalam komputasi  numerik serta fiktur  untuk visualisasi
grafikk terbatas dan kualitas grafikk kurang bagus. FreeMat tersedia untuk sistem operasi Windows,
MacOS dan Linux. Alamat situs Freemat yaitu httpp://freemat.sourceforge.net.

Gambar 9. FreeMat
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Euler Math Toolbox

Euler merupakan free�are yang dikembangkan oleh Rene Grothmann, seorang professor matematika
pada  Universitas  Eichstättp, Jerman,  untuk  komputasi  numerik  serta  visualisasi  data.  Fitur-fiktur
terdapat di dalam Euler cukup lengkap. Euler mempunyai sistem dokumentasi yang sangat bagus
serta contoh-contoh penggunaannya yang cukup banyak. Euler dikembangkan untuk sistem operasi
Windows. Euler dapat dijalankan pada sistem operasi Linux dengan menggunakan Wine. Alamat
situs Euler adalah httpp://euler.rene-grothmann.de/.

Gambar 10. Euler Math Toolbox

Genius

Genius merupakan free�are yang dikembangkan oleh JirGí (George) Lebl untuk komputasi numerik
dan  visualisasi  data.  Genius  dapat  digunakan  sebagai  sebuah  kalkulator  biasa  maupun  untuk
menyelesaikan sejumlah persoalan komputasi  numerik yang sering muncul,  seperti  penyelesaian
persamaan nonlinier, integras numerik, komputasi aljabar linier, penyelesaian persamaan diferensial.
Genius  mempunyai  sintaks  yang  intuitif  dan  dibuat  mirip  dengan  notasi  matematika.  Fitur
pemrograman juga terdapat pada Genius. Genius hanya tersedia untuk sistem operasi Linux. Alamat
situs Genius yaitu httpps://www.jirka.org/genius.html#use.
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Gambar 11. Genius

Algebrus

Algebrus merupakan aplikasi yang dirancang untuk komputasi numerik, visualisasi data dan grafikk
matematika secara 2D dan 3D. Algebrus juga menyediakan fasilitas pemrograman yaitu XPascal,
bahasa  pemrograman tingkat  tinggi  untuk  komputasi  numerik  yang  dikembangkan dari  bahasa
Pascal. Awalnya Algebrus merupakan aplikasi berbayar namun saat ini dapat diperoleh secara gratis.
Algebrus dikembangkan untuk Windows namun dapat juga dijalankan pada Linux dengan wine.
Alamat situs Algebrus adalah httpp://www.apostolyuk.com/index.php/softwware/66-algebrus. 

Gambar 12. Algebrus
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Comet

Comet  adalah  aplikasi  yang  dikembangkan  sebagai  lingkungan  untuk  komputasi  numerik  dan
analisis  data  menggunakan  bahasa  pemrograman  Lua.  Comet  tersedia  untuk  sistem  operasi
Windows, Linux dan Android.  Beberapa fiktur utama Comet yaitu menyediakan sejumlah fungsi-
fungsi  numerik untuk perhitungan aljabar linier,  pernyelesaian persamaan diferensial,  optimisasi
dan  lain  sebagainya,  fungsi-fungsi  untuk  analisis  data  dan  pembuatan  grafikk serta  fasilitas
pemrograman.  Alamat situs Comet adalah httpp://www.hamady.org/comet.html.

Gambar 13. Comet
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